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B  MATERIALES Y COMPUESTOS

BO MATERIALES BASICOS

BO1 LiQUIDS

BO11

NEUTRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B011-05ME.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Aiglies utilitzades per algun dels usos seglents:

- Confeccid de formigd
%- Confeccidé de morter
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- Confeccid de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsid, etc.
- Humectacidé de bases o subbases

- Humectacidé de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERIST IQUES GENERALS:
Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables per la practica.
Es poden utilitzar aigiies de mar o salines analogues per a la confeccid o curat de formigons sense
armadura. Per a la confeccid de formigd armat o pretesat es prohibeix 1'Gs d'aquestes aigiies, tret
del cas que es facin estudis especials.
Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia central
de formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat sigui <= 1,3 g/m3
i la densitat total sigui <=1,1 g/cm
L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap substancia
perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigd o a la proteccid de 1'armat.
Si ha d'utilitzar-se per a la confeccid o el curat de formigd o de morters i no hi ha antecedents
de la seva utilitzacidé o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar que acompleix totes
aquestes caracteristiques:
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >= 5
- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/1 (15.000 ppm)
- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)

- Ciment tipus SR: <= 5 g/1 (5.000 ppm)

- Altres tipus de ciment: <= 1 g/1 (1.000 ppm)
- I6 clor, expressat en Cl- (UNE 7178)

- Aigua per a formigd armat: <= 3 g/1 (3.000 ppm)

- Aigua per a formigd pretesat: <=1 g/l (1.000 ppm)

- Aigua per a formigd en massa amb armadura de fissuracidé: <= 3 g/l (3.000 ppm)
- Hidrats de carboni (UNE 7132): 0
- Substancies organiques solubles en éter (UNE 7235): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament i1 emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de 1'inici de 1'obra i si no es tenen antecedents de 1'aigua que es vol utilitzar, o es tenen
dubtes, s'ha d'analitzar l'aigua per determinar:

Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956)

Contingut en i6 clor Cl- (UNE 7178)

Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132)

Contingut de substancies organiques solubles en eter (UNE 7235)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar els
assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcid en el cas de centrals de formigd preparat
o de prefabricats, s'ha de disposar la realitzacidé dels assajos en laboratoris contemplats en
1
2

ons l'article 27 de la Llei 39/2015, de
da a l'adreca

pot ser comprova
http://www.consorcidelbages.cat/ca/validacio
[

'apartat 78.2.2.1 de 1'EHE, per tal de comprovar el compliment de les especificacions de 1l'article
7 de 1'EHE.

CSV: 4cd603e6-2cab-4d43-a2ad-4181bed2f45f

1 d'octubre.La seva autenticitat

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
piiils controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE, realitzant-se la

L Aquest document és document electronic seg
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presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'ha d'acceptar l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a l'amasat ni per al curat.

BO MATERIALES BASICOS
BO1 LiQUIDS
B011 NEUTRES

B011- AIGUA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B011-05ME.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Aiglies utilitzades per algun dels usos seglients:

- Confeccid de formigd

- Confeccidé de morter

- Confeccid de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsid, etc.

- Humectacidé de bases o subbases

- Humectacidé de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Poden ser utilitzades les aiglies potables i1 les sancionades com a acceptables per la practica.
Es poden utilitzar aigiies de mar o salines analogues per a la confeccid o curat de formigons sense
armadura. Per a la confeccid de formigd armat o pretesat es prohibeix 1'Gs d'aquestes aiglies, tret
del cas que es facin estudis especials.

Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia central
de formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat sigui <= 1,3 g/m3
i la densitat total sigui <=1,1 g/cm

L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap substancia
perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigd o a la proteccid de 1'armat.
Si ha d'utilitzar-se per a la confeccid o el curat de formigd o de morters i no hi ha antecedents
de la seva utilitzacidé o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar que acompleix totes
aquestes caracteristiques:

ons l'article 27 de la Llei 39/2015, de

< - Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >= 5

g - Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

© - Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956) - Ciment tipus SR: <=5 g/1 (5.000 ppm) - Altres
¢ tipus de ciment: <=1 g/1 (1.000 ppm)

?g - I6 clor, expressat en Cl- (UNE 7178) - Aigua per a formigd armat: <=3 g/l (3.000 ppm) -
—,go Aigua per a formigd pretesat: <=1g/1 (1.000 ppm) - Aigua per a formigd en massa amb armadura
£gde fissuracidé: <= 3 g/1 (3.000 ppm)

g - Hidrats de carboni (UNE 7132): O

g - Substancies organiques solubles en éter (UNE 7235): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

uest document és document electronic seg
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Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de 1'inici de 1l'obra i si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol utilitzar, o es tenen
dubtes, s'ha d'analitzar l'aigua per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956)

- Contingut en 16 clor Cl- (UNE 7178)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substancies organiques solubles en eter (UNE 7235)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar els
assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcid en el cas de centrals de formigd preparat
o de prefabricats, s'ha de disposar la realitzacidé dels assajos en laboratoris contemplats en
l'apartat 78.2.2.1 de 1'EHE, per tal de comprovar el compliment de les especificacions de l'article
27 de 1'EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE, realitzant-se la
presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a l'amasat ni per al curat.

BO MATERIALES BASICOS
B03 ARIDOS

BO3E- TERRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO3E-050H.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

ons l'article 27 de la Llei 39/2015, de
da a l'adreca

©
w— >
[%p) o
X D50
%%ggTe res naturals provinents d'excavacié i d'aportacié.
g:gf%s‘han considerat els tipus seglients:
= O
4595 - Terra seleccionada
-gag_%— Terra adequada
© o5&, - Terra tolerable
Qg%%— Terra sense classificar
SggﬁTERRA SENSE CLASSIFICAR:
g ©3 D o . . s S
g$<>55 La composicid granulometrica i1 el seu tipus han de ser els adequats al seu Us 1 els que es defineixin
gggga la partida d'obra on intervingui o, si no hi consta, els que estableixi explicitament la DF.
$ 595 TERRA SELECCIONADA:
§§§§Contingut de matéria organica (UNE 103204): < 0,2%
ﬁg%; Contingut sals solubles en aigua, inclos guix (NLT 114): < 0,2%
% oooMida maxima @ <= 100 mm
O<H£E/I aterial que passa pel tamis 0,40 UNE: < =15%

X % en cas contrari, ha de complir:
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o)

- Material que passa pel tamis 2 UNE: < 80%
- Material que passa pel tamis 0,40 UNE: < 75%
- Material que passa pel tamis 0,080 UNE: < 25%

- Limit ligquid (UNE 103-103): < 30%

- Index de plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): < 10
index CBR (UNE 103502):

- Coronament de terraple: >= 5

- Nucli o fonament de terraple: >= 3

- En reblert localitzat amb compactacidé al 95% PN: >= 3

TERRA ADEQUADA:

Contingut de materia organica (UNE 103204): < 1%

Contingut sals solubles en aigua, inclos guix (NLT 114): < 0,2%
Mida maxima : <= 100 mm

Material que passa pel tamis 2 UNE: < 80%

Material que passa pel tamis 0,080 UNE: < 35%

Limit liquid (UNE 103103): < 40

Si el Limit ligquid es > 30, ha de complir:

- Index de plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): > 4
Index CBR (UNE 103502):

- Coronament de terraple: >= 5

- Nucli o fonament de terraple: >= 3

- En reblert localitzat amb compactacidé al 95% PN: >= 10

- En reblert localitzat per a trasddés d'obra de fabrica: >= 20

TERRA TOLERABLE:

Han de complir alguna de les dues condicions granulometriques segients (UNE 103101):
- Material que passa pel tamis 20 UNE: > 70%

- Material que passa pel tamis 0,08 UNE: >= 35%

Contingut de materia organica (UNE 103204): < 2%
Contingut guix (NLT 115): < 5%
Contingut sals solubles en aigua, diferents del guix (NLT 114): < 1%

Limit liquid (UNE 103103): < 65%
Si el limit liquid és > 40, ha de complir:

- fndex plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): > 73% (Limit 1liquid-20)
Assentament en assaig de colapse (NLT 254): < 1%

Mostra preparada segons assaig PN (UNE 103-500) a 0,2 MPa

Inflament lliure (UNE 103-601): < 3%

Mostra preparada segons assaig PN (UNE 103-500)
index CBR (UNE 103502):
- Nucli o fonament de terraple >= 3

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: En camidé de trabuc i s'han de distribuir en piles uniformes en

tota l'area de treball. S'ha de procurar estendre-les al llarg del mateix dia, de manera que no
se n'alterin les condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

ons l'article 27 de la Llei 39/2015, de
da a l'adreca

fis

.— NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccidn
de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

pot ser comprova

[€)]

.— CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

O

PERACIONS DE CONTROL EN TERRAPLENS

5 Abans de comencar el terraple, quan hi hagi canvi de procedéencia del material, o amb la fregiiencia
indicada durant la seva execucid, es realitzaran amb una fregiiencia d'l cada 5.000 m3 els seglients
ppissaigs d'identificacid del material:
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- Assaig granulometric (UNE 103101)

- Determinacidé dels limits d'Atterberg (UNE 103-103 i UNE 103104)

- Materia organica (UNE 103204).

- Assaig Préctor Normal (UNE 103500)

- Assaig CBR (UNE 103502)

OPERACIONS DE CONTROL EN REBLERTS

Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedéncia del material, o amb la freqgiiéncia
indicada durant la seva execucid, es realitzaran els seglients assaigs d'identificacié del material
cada 2500 m3:

- Assaig granulometric (UNE 103101)

- Determinacié dels limits d'Atterberg (UNE 103103 i UNE 103104)

- Contingut de matéria organica (UNE 103204)

- Contingut de sals solubles (inclods guix) (NLT 114)

- Assaig Préctor Normal (UNE 103500)

- Assaig CBR (UNE 103502)

Cada 750 m3 durant l'execucid del reblert, es realitzara un assaig Préctor Modificat (UNE 103501)
com a referencia al control de compactaciéd.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades
en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s'autoritzara 1'tGs del material corresponent en 1l'execucid.

BO MATERIALES BASICOS
B03 ARIDOS

B03J- GRAVA DE CANTERA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B03J-0K8P.

Pliego de condiciones
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Aridos utilizados para alguno de los siguientes usos:

- Confeccién de hormigones

- Confeccién de mezclas grava-cemento para pavimentos

- Material para drenajes

- Material para pavimentos

Su origen puede ser:

- Aridos naturales, procedentes de un yacimiento natural

- Aridos naturales, obtenidos por machaqueo de rocas naturales

- Aridos procedentes de escorias siderGrgicas enfriadas por aire

Los aridos naturales pueden ser:

De piedra granitica

- De piedra caliza

ARACTERISTICAS GENERALES:

1 contratista someterd a la aprobacidén de la DF las canteras o depdsitos origen de los aridos,
“aportando todos los elementos justificativos que considere convenientes o que le sean requeridos
por el Director de Obra, entre otros:

- Clasificacién geolodgica.

- Estudio de morfologia.

- Aplicaciones anteriores.

La DF podréa rechazar todas las procedencias que, segln su criterio, obligarian a un control demasiado
- frecuente de los materiales extraidos.

CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS ARIDOS RECICLADOS

- Lo

de

o
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os aridos procedentes de reciclaje de derribos no contendrdn en ninguin caso restos procedentes
construcciones con patologias estructurales, tales como cemento aluminoso, aridos con sulfuros,
ipsilice amorfa o corrosidédn de las armaduras.
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Los granulos tendran forma redondeada o poliédrica.

La composicidn granulométrica estard en funcidédn de su uso y serd la definida en la partida de obra
en que intervenga, o si no consta, la fijada explicitamente por la DF.

Estaradn limpios y serdn resistentes y de granulometria uniforme.

No tendrén polvo, suciedad, arcilla, margas u otras materias extrafas.

Didmetro minimo: 98% retenido tamiz 4 (UNE-EN 933-2)

Los &ridos reciclados deberdn cumplir con las especificaciones del articulo 30 del CODIGO
ESTRUCTURAL. Ademés, los que provengan de hormigones estructurales sanos, o de resistencia elevada,
seran adecuados para la fabricacidén de hormigdén reciclado estructural, cumpliendo una serie de

requisitos:

- Dimensién minima permitida = 4 mm

- Terrones de arcilla para un hormigdn con menos del 20% de &rido reciclado: <= 0,6%
- Terrones de arcilla para un hormigdn con 100% de &rido reciclado: <= 0,25%

- Absorcidén de agua para un hormigén con menos del 20% de &rido reciclado: <= 7%
- Absorcidén de agua para un hormigédn con més del 20% de a&rido reciclado: <= 5%

- Coeficiente de Los Angeles: <= 40
- Contenidos méximos de impurezas: - Material cerdmico: <= 5% del peso - Particulas
ligeras: <= 1% del peso - Asfalto: <= 1% del peso - Otros: <= 1,0 % del peso

En los valores de las especificaciones no citadas, se mantienen los establecidos en el articulo
30 del CODIGO ESTRUCTURAL.

ARIDOS PROCEDENTES DE ESCORIAS SIDERURGICAS

Contenido de silicatos inestables: Nulo

Contenido de compuestos férricos: Nulo

GRAVA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES:

Se denomina grava a la mezcla de las diferentes fracciones de adrido grueso que se utilizan en la
confeccidén del hormigdn

Designacién: d/D - IL - N

d/D: Fraccidén granulométrica, d tamafio minimo y D tamafio maximo

IL: Presentacidén, R rodado, T triturado (machaqueo) y M mezcla

N: Naturaleza del arido (C, calcéareo; S, silicio; G,granitico; O, ofita; B, basalto; D, dolomitico;
Q, traquita; I, fonolita; V, varios; A, artificial y R, reciclado

El tamafio mdximo D de un arido grueso (grava) utilizado para la confeccién de hormigdédn serd menor
que las siguientes dimensiones:

- 0,8 de la distancia libre horizontal entre vainas o armaduras que formen grupo, o entre un paramento
de la pieza y una vaina o armadura que forme un angulo >45° (con la direccién del hormigonado)
- 1,25 de la distancia entre un paramento de la pieza y una vaina o armadura que forme un angulo
<=45° (con la direccidén del hormigonado)

0,25 de la dimensidén minima de la pieza que se hormigona con las excepciones siguientes: -
Losas superiores de forjados, con TMA < 0,4 del grueso minimo - Piezas de ejecucidédn muy cuidada
y elementos en los que el efecto de la pared del encofrado sea reducido (forjados encofrados a una
sola cara), con TMA < 0,33 del grueso minimo
Cuando el hormigdén pase entre varias armaduras, el drido grueso serd el minimo valor entre el primer
punto y el segundo del parrafo anterior.

Todo el a&rido serd de una medida inferior al doble del limite ma&s pequefio aplicable en cada caso.

Contenido de materia orgénica (UNE-EN 1744-1): Color mas claro que el patrédn
Finos que pasan por el tamiz 0,063 (UNE-EN 933-2):

- Para gravas calcareas y graniticas: <= 1,5 en peso

- Aridos, reciclados de hormigén o prioritariamente naturales: < 3%

- Para éaridos reciclados mixtos: < 5%

El indice de lajas para un arido grueso segun UNE-EN 933-3: <= 35%

Material retenido por el tamiz 0,063 (UNE EN 933-2) y que flota en un liquido de peso especifico
20 kN/m3 (UNE EN 1744-1):

- i1dos naturales <= 1% en peso

Compuestos de azufre expresados en SO3 y referidos a &rido seco (UNE-EN 1744-1):

- Aridos naturales: <= 1% en peso

- Aridos de escorias sidertrgicas: <= 2% en peso

- Aridos reciclados mixtos: <= 1% en peso

- Aridos con sulfuros de hierro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en peso

- Otros &aridos: <= 0,4% en peso

Sulfatos solubles en &cidos, expresados en S03 y referidos a &rido seco (UNE-EN 1744-1):
- Aridos naturales: <= 0,8% en peso

- Aridos de escorias sidertrgicas: <= 1% en peso

Cloruros expresados en Cl- y referidos &rido seco (UNE-EN 1744-1):

- Hormigdn armado o masa con armadura de fisuracidén: <= 0,05% en masa

- Hormigdén pretensado: <= 0,03% en masa

I6n cloro total aportado por componentes del hormigdn no superara:

Pretensado: <= 0,2% peso de cemento

- Armado: <= 0,4% peso de cemento

En masa con armadura de fisuracidén: <= 0,4% peso de cemento
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Contenido de pirita u otros sulfatos: 0%
Contenido de ién Cl-:
- Aridos reciclados mixtos: < 0,06%

El contenido de materia organica que flota en un liquido de peso especifico 2 seguin UNE-EN
1744-1 (Apart.) 14.2 serd <= 1% para aridos gruesos.

Contenido de materiales no pétreos (tela, madera, papel...):

- Aridos reciclados procedentes de hormigén o mixtos: < 0,5%

- Otros &aridos: Nulo

Contenido de restos de asfalto:

- Arido reciclado mixto o procedente de hormigén: < 0,5%

- Otros &ridos: Nulo

Reactividad:

- Alcali-silice o &lcali-silicato (Método quimico UNE 146-507-1 EX & Método acelerado UNE 146-508
EX): Nula

- Alcali-carbonato (Método quimico UNE 146-507-2): Nula

Estabilidad (UNE-EN 1367-2):

- Pérdida de peso con sulfato magnésico: <= 18%

Absorcién de agua:

- Aridos gruesos naturales (UNE-EN 1097-6): < 5%

- Aridos reciclados procedentes de hormigén: < 10%

- Aridos reciclados mixtos: < 18%

- Aridos reciclados prioritariamente naturales: < 5%

Pérdida de peso con cinco ciclos de sulfato de magnesio segun UNE-EN 1367-2:
- Aridos gruesos naturales: <= 18%

Los &ridos no presentaran reactividad potencial con los &lcalis del hormigdédn. Para comprobarlo,
en primer lugar se realizard un andlisis petrografico para obtener el tipo de reactividad que, en
su caso, puedan presentar. Si de este estudio se deduce la posibilidad de reactividad &dlcali silice
o dlcali silicato, se realizaré el ensayo descrito en la UNE 146.508 EX. Si el tipo de reactividad
potencial es de &lcali carbonato, se realizard el ensayo segun la UNE 146.507 EX parte 2.

Los aridos no han de ser reactivos con el cemento. No se utilizardn aridos procedentes de rocas
blandas, friables, porosas, etc., ni las que contengan ndédulos de yeso, compuestos ferrosos,
sulfuros oxidables, etc., en cantidades superiores contempladas en el CODIGO ESTRUCTURAL

GRAVA PARA DRENAJES:

El &rido ha de proceder de un yacimiento natural, del machaqueo de rocas naturales, o del reciclaje
de derribos. No deberd presentar restos de arcilla, margas u otros materiales extrafios.

El tamafio maximo de los granulos serd de 76 mm (tamiz 80 UNE) y el tamizado ponderal acumulado por
el tamiz 0,080 UNE serd <= 5%. La composicidédn granulométrica serd fijada explicitamente por la DF
en funcidén de las caracteristicas del terreno a drenar y del sistema de drenaje.

Plasticidad: ©No pléastico

Coeficiente de desgaste (Ensayo "Los Angeles" UNE-EN 1097-2): <= 40

Equivalente de arena (UNE-EN 933-8): > 30

Condiciones generales de filtraje:

- F15/d85: < 5

- F15/d15: < 5

- F50/d50: < 5

(Fx = tamafilo superior de la fraccidn x% en peso del material filtrante, dx = tamaflo superior de
la proporcidén x% del terreno a drenar)

Asimismo, el coeficiente de uniformidad del filtro seréa:

- F60/F10: < 20

% Condiciones de la granulometria en funcidén del sistema previsto de evacuacidédn del agua:
® - Para tubos perforados: F85/Didmetro del orificio: > 1

© - Para tubos con juntas abiertas: F85/ Apertura de la junta: ;2

©

e}

> 1
- Para tubos de hormigdén poroso: F85/d1l5 del &rido del tubo: > 0,2
- Si se drena por mechinales: F85/ didmetro del mechinal: > 1
Cuando no sea posible encontrar un material granular con estas condiciones se haran filtros
granulares compuestos por varias capas. La mds gruesa se colocarada junto al sistema de evacuaciédn.
Esta cumpliréd las condiciones de filtro respecto a la siguiente, y asi sucesivamente hasta llegar
al relleno o terreno natural. Se podrd recurrir al empleo de filtros geotextiles
, C
c
1
Si
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uando el terreno natural esté constituido por materiales con gravas y bolos a efectos de
umplimiento de las condiciones anteriores, se atenderd uUnicamente a la curva granulométrica de
a fraccién del mismo inferior a 25 mm.

i el terreno no es cohesivo y estd compuesto por arena fina y limos, el material drenante deberd
ademéds de las condiciones generales de filtro, la condicidén: F15 < 1 mm.

Si el terreno natural es cohesivo, compacto y homogéneo, sin restos de arena o limos, las condiciones
~de filtro 1 y 2 se han de sustituir por: 0,1 mm > F15 > 0,4 mm

En los drenes ciegos, el material de la zona permeable central deberd cumplir las siguientes
;condiciones:

Medida méxima del &rido: Entre 20 mm y 80 mm

Coeficiente de uniformidad: F60/F10 < 4
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Si se utilizan Aridos reciclados se comprobard que el hinchamiento (ensayo CBR (NLT-111)) sea
inferior al 2% (UNE 103502).

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

CONDICIONES GENERALES:

Suministro y almacenamiento: De manera que no se alteren sus condiciones.

Cada partida de grava se ha de descargar en una zona preparada de suelo seco

Las gravas de diferentes tipos se han de almacenar por separado

Los &ridos se han de almacenar de tal modo que queden protegidos frente a la contaminacidn, y evitando
su posible segregacidén, sobretodo durante su transporte. Se recomienda almacenarlos bajo techado
para evitar los cambios de temperatura del arido.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de medicién: la indicada en la descripcidén del elemento
Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada en la obra

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

GRAVA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

GRAVA PARA PAVIMENTOS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

GRAVA PARA DRENAJES:

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-IC drenaje superficial
de la Instruccién de Carreteras.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:

La entrega de &rido en obra deberd de ir acompafiada de una hoja de suministro proporcionada por

el suministrador, en la que han de constar como minimo los siguientes datos:

- Identificacién del suministrador

- Numero del certificado de marcado CE o indicacién de autoconsumo

- NUmero de serie de la hoja de suministro

- Fecha de la entrega

- Nombre del peticionario

- Designacién del arido segtn el articulo 30.2 del CODIGO ESTRUCTURAL

- Cantidad de &rido suministrado

- Identificacidén del lugar de suministro

El fabricante deberd proporcionar la informacidn relativa a la granulometria y a las tolerancias
- del &rido suministrado.
¢ El suministrador pondra a disposicién de la DF si ésta lo solicita, la siguiente documentacién,
% que acredita el marcado CE, segun el sistema de evaluacidén de conformidad aplicable, de acuerdo
© con lo que dispone el apartado 7.2.1 del CTE: - Productos para carreteras y otros trabajos de obras
S publicas y edificacidén de Funcion: Aplicaciones que exigen requisitos de seguridad muy estrictos*.
* Requisitos que deben ser definidos por leyes, reglamentos y normas administrativas nacionales
de cada estado miembro, - Productos para edificios, fabricacién de productos de hormigdn
prefabricado, carreteras y otros trabajos de obras publicas de Funcion: Aplicaciones que exigen
requisitos de seguridad muy estrictos*. * Requisitos que deben ser definidos por leyes, reglamentos
y normas administrativas nacionales de cada estado miembro: - Sistema 2+: Declaraciédn de
) Prestaciones - Productos para edificios, fabricacién de productos de hormigdn prefabricado,
S carreteras y otros trabajos de obras publicas de Funcion: Aplicaciones que no exigen requisitos
o de seguridad muy estrictos*. * Requisitos que deben ser definidos por leyes, reglamentos y normas
administrativas nacionales de cada estado miembro, - Productos para carreteras y otros trabajos
de obras publicas y edificacién de Funcion: Aplicaciones que no exigen requisitos de seguridad muy
estrictos*. * Requisitos que deben ser definidos por leyes, reglamentos y normas administrativas
s=nacionales de cada estado miembro: - Sistema 4: Declaracidén de Prestaciones
El simbolo de marcado de conformidad CE debe estamparse conforme la Directiva 93/68CE y debe estar
visible sobre el producto o sobre etiqueta, embalaje o documentacién comercial y debe ir acompafiado
de la siguiente informacidn:
I NUmero de identificacién del organismo de certificacidn
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- Nombre o marca de identificacién y direccidédn del fabricante

- Las dos ultimas cifras del afio de impresién del marcado

- Referencia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripcidén del producto (nombre genérico, material, uso previsto)

- Designacién del producto

- Informacidén de las caracteristicas esenciales aplicables

En la documentacién del marcado deberéd constar:

- Nombre del laboratorio que realiza los ensayos

- Fecha de emisidén del certificado

- Garantia de que el trato estadistico es el exigido en el marcado

- Estudio de finos que justifique experimentalmente su uso, en el caso de haber dridos que no cumplan

con el articulo 30.4.1 del CODIGO ESTRUCTURAL.

OPERACIONES DE CONTROL:

Los aridos deberéan disponer del marcado CE, de tal modo que la comprobacién de la idoneidad para

su uso se hard mediante un control documental del marcado para determinar el cumplimiento de las

especificaciones del proyecto y del articulo 30 del CODIGO ESTRUCTURAL.

En el caso de los aridos de autoconsumo, el Constructor o el Suministrador deberan aportar un

certificado de ensayo, de cémo maximo tres meses de antigliedad, realizado en un laboratorio de

control de los contemplados en el articulo 17.2.2.1 del CODIGO ESTRUCTURAL, que verifique el

cumplimiento de las especificaciones del &rido suministrado con el articulo 30 del CODIGO

ESTRUCTURAL.

La DF podréa valorar el nivel de garantia del distintivo, y en caso de no disponer de suficiente

informacién, podréd determinar la ejecucidn de comprobaciones mediante ensayos.

La DF, ademéas, valorard si realizar una inspeccidén a la planta de fabricacidén, a poder ser, antes

del suministro del &rido, para comprobar la idoneidad para su fabricacién. En caso necesario, la

DF podrd realizar los ensayos siguientes para verificar la conformidad de las especificaciones:
fndice de lajas (UNE-EN 933-3).

- Terrones de arcilla (UNE 7133)

- Particulas blandas (UNE 7134)

- Coeficiente de forma (UNE EN 933-4)

- Material retenido por el tamiz 0.063 UNE (UNE EN 933-2) y que flota en un liquido de peso especifico

2 (UNE EN 1744-1).

- Compuestos de azufre (S0O3)- respecto al &rido seco (UNE-EN 1744-1).

- Contenido de idén CI- (UNE-EN 1744-1)

- Ensayo petrogréafico

- Reactividad potencial con los &lcalis del cemento (UNE 146-507 y UNE 146-508).

- Estabilidad, resistencia al ataque del sulfato magnésico y sulfato sédico (UNE-EN 1367-2).

- Absorcién de agua (UNE-EN 1097-6).

- Resistencia al desgaste Los Angeles (UNE-EN 1097-2).

- Ensayo de identificacidén por rayos X.

- Ensayo granulométrico (UNE-EN 933-2)

OPERACIONES DE CONTROL EN GRAVA PARA DRENAJES:

Las tareas de control a realizar son las siguientes:

- Inspeccién visual del material y recepcidén del certificado de procedencia y calidad

correspondiente.

- Antes de empezar el relleno, cuando haya cambio de procedencia del material, o cada 2000 m3 durante
su ejecucidn, se realizaradn los siguientes ensayos de identificacidén del material: - Ensayo
granulométrico del material filtrante (UNE EN 933-1) - Ensayo granulométrico del material
adyacente (UNE 103101) - Desgaste de "Los Anqeles" (UNE EN 1097-2)

Se pedird un certificado de procedencia del material, que en el caso de a&ridos naturales debe
contener:

- Clasificacidén geoldgica

Estudio de morfologia

Aplicaciones anteriores

- Ensayos de identificacién del material

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Los controles se realizardn seg(n las instrucciones de la DF y el CODIGO ESTRUCTURAL.
CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS EN GRAVA PARA DRENAJES:
' S
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e seguirdn las instrucciones de la DF y los criterios de las normas de procedimiento indicadas
n cada ensayo.
INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:
No se aceptarad la grava que no cumpla todas las especificaciones indicadas en el pliego. Si la
sgranulometria no se ajusta a la utilizada para el establecimiento de las dosificaciones aprobadas,
se deberéan proyectar y aprobar nuevas fdérmulas de trabajo.
© INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO EN GRAVA PARA DRENAJES:
Los resultados de los ensayos de identificacién han de cumplir estrictamente las especificaciones
;indicadas. En caso contrario, no se autorizard el uso del material correspondiente en la ejecuciédn
del relleno.
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B7 IMPERMEABILIZACIONES Y AISLAMIENTOS
B77 LAMINAS DE POLIETILENO, POLIPROPILENO Y POLIOLEFINAS

B776- LAMINA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B776-0KRG,B776-ZG01.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Lamina pléastica flexible para impermeabilizacidn.

Se han considerado los siguientes tipos:

- Lémina de polietileno

CARACTERISTICAS GENERALES:

La lédmina serd& homogénea.

La lémina extendida presentard un aspecto uniforme y sin defectos. Los bordes seran rectos.
Serd estanca al agua.

LAMINAS PARA IMPERMEABILIZACION DE CUBERTAS:

Las caracteristicas siguientes cumplirdn con los valores declarados por el fabricante, ensayados
segtin la norma correspondiente, dentro del limite de tolerancia indicado, en su caso.

- Defectos visibles (UNE-EN 1850-2)

- Estanquidad al agua (UNE-EN 1928 método B): Cumpliréd
- Resistencia de los solapes (UNE-EN 12316-2): >= valor declarado por el fabricante
- Factor de transmisidén del vapor de agua (UNE-EN 1931): + 30%
- Resistencia al desgarro (UNE-EN 12310-2): >= valor declarado por el fabricante para las
direcciones transversal y longitudinal de la lamina
- Plegabilidad a baja temperatura (UNE-EN 495-5): <= temperatura de doblado en frio declarada por
el fabricante
- Resistencia a la traccidén (UNE-EN 12311-2): >= valor declarado por el fabricante
- Resistencia a una carga estatica (EN 12730): >= valor declarado por el fabricante
- Resistencia al impacto (UNE-EN 12691): >= valor declarado por el fabricante
- Resistencia a una carga estatica (UNE-EN 12730): >= valor declarado por el fabricante
- Resistencia a la penetracidén de las raices (UNE-EN 13948): Cumplira
2 - Durabilidad (UNE-EN 1297): Cumpliréa
5 La clasificacidn respecto a la reaccidn al fuego (Euroclases) se determinard de acuerdo con la norma
S UNE-EN 13501-1.
S La clasificacidén del comportamiento frente un fuego externo se determinaréd segun la norma UNE-EN
o) 13501-5.
z Tolerancias:
24 - Espesor efectivo (lamina sin considerar el refuerzo) (UNE-EN 1849-2): - 5%; + 10%
~¢ - Longitud (UNE-EN 1848-2): - 0%; + 5%
2% - Anchura (UNE-EN 1848-2): - 0,5%; + 1%
59 - Rectitud (UNE-EN 1848-2): * 50 mm
ZE - Planeidad (UNE-EN 1848-2): £ 10 mm
§§, Las anteriores caracteristicas se determinardn segun la norma UNE-EN 13956.
%E LAMINAS PARA BARRERA DE VAPOR:
S5C=Las caracteristicas siguientes cumpliran con los valores declarados por el fabricante, ensayados
gg = segun la norma correspondiente, dentro del limite de tolerancia indicado, en su caso.
%E = - Defectos visibles (UNE-EN 1850-2)
S 5E2 - Estanquidad al agua (UNE-EN 1928 método A): Cumplira
Q% - Resistencia al impacto (UNE-EN 12691): >= valor declarado por el fabricante
$S52 - Durabilidad (UNE-EN 1296): Cumplira
'§$§8— Resistencia al desgarro (UNE-EN 12310-1): >= valor declarado por el fabricante
g%%é— Resistencia de los solapes (UNE-EN 12317-2): >= valor declarado por el fabricante
§§4§-— Factor de transmisién del vapor de agua (UNE-EN 1931): Tolerancia declarada para el valor
%éwgdeclarado por el fabricante
%ﬁ%é—-Resistencia a traccidn: - Laminas sin armadura (UNE-EN 12311-2): >= valor declarado por el
5§§§§fabricante para las direcciones longitudinal y transversal de la lamina - Laminas con armadura
O<—< (UNE-EN 13859-1): >= valor declarado por el fabricante para las direcciones longitudinal y

¥ z .
i-ransversal de la lamina
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La clasificacién respecto a la reaccidn al fuego (Euroclases) se determinaréd de acuerdo con la norma
UNE-EN 13501-1.

Tolerancias:

- Longitud (UNE-EN 1848-2): Tolerancia declarada por el fabricante

- Anchura (UNE-EN 1848-2): Tolerancia declarada por el fabricante

- Rectitud (UNE-EN 1848-2): + 75 mm/10 m

- Espesor (UNE-EN 1849-2): Tolerancia declarada por el fabricante

- Masa por unidad de superficie (UNE-EN 1849-2): Tolerancia declarada por el fabricante

Las anteriores caracteristicas se determinarédn segin la norma UNE-EN 13984.

LAMINAS PARA BARRERAS GEOSINTETICAS:

Serd soldable por ambas caras, por los procedimientos habituales (aire caliente, otras formas de
fusidén, aportacidén del mismo material caliente, etc.).

Los requisitos de las laminas se han considerado atendiendo a los siguientes usos:

- Membranas de impermeabilizacidén en tuneles y obras subterrédneas (UNE-EN 13491)

- Vertederos de residuos liquidos (UNE-EN 13492)

- Recintos de almacenamiento y vertederos de residuos sdélidos (UNE-EN 13493)

Las caracteristicas siguientes cumplirédn con los valores declarados por el fabricante, ensayados
segun la norma correspondiente, dentro del limite de tolerancia indicado, en su caso.

- Caracteristicas esencilales: - Permeabilidad al agua (estanquidad a los liquidos) (UNE-EN
14150) - Resistencia a la traccidédn (ISO/R 527-66) - Punzonamiento estdtico (UNE-EN ISO
12236) - Durabilidad: - Oxidacidén (UNE-EN 14575) - Fisuracidén bajo tensidn
en un medio ambiente activo (ASTM D 5397-99)

- Caracteristicas complementarias: - Resistencia al desgarro (ISO 34) - Plegabilidad a
bajas temperaturas (UNE-EN 495-5)) - Resistencia a la perforacidén por raices (EN 14416)

- Caracteristicas complementarias para condiciones de uso especificas: - Espesor (UNE-EN
1849-2) - Masa por unidad de superficie (UNE-EN 1849-2) - Alargamiento (ISO/R 527-66) -
Dilatacidén térmica (ASTM D 696-91)

- Caracteristicas complementarias para uso en membranas de impermeabilizacién en tuneles y obras

subterréaneas: - Durabilidad: - Envejecimiento a la intemperie (UNE-EN 12224)

- Microorganismos (UNE-EN 12225) - Resistencia quimica (UNE-EN 14414)

- Caracteristicas complementarias para condiciones de uso especificas en laminas de
impermeabilizacidén en tuneles y obras subterridneas: - Reaccidén al fuego
Caracteristicas esenciales en laminas para vertederos para residuos liquidos o sélidos: -
Permeabilidad a los gases (ASTM D 1434) - Durabilidad: - Envejecimiento a la

intemperie (UNE-EN 12224)

- Caracteristicas complementarias en laminas para vertederos de residuos liquidos o s6lidos: -
Friccidn, cizallamiento directo (EN ISO 12957-1) - Friccién plano inclinado (EN ISO 12957-2)
- Caracteristicas complementarias para condiciones de uso especificas en ladminas para vertederos
de residuos liquidos o sdélidos: - Durabilidad: - Microorganismos (UNE-EN 12225)

- Resistencia quimica (UNE-EN 14414) - Lixiviacidén (solubilidad en agua) (UNE-EN 14415)

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro: Embaladas en rollos, sin uniones.

Almacenamiento: Los rollos se mantendréan en su envase, apilados en posicidén horizontal con un maximo
de 5 hiladas puestas en la misma direccién, entre 5°C y 35°C, en lugares protegidos del sol, la
lluvia y la humedad.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de medicién: la indicada en la descripcidén del elemento

Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada en la obra

4 .- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

LAMINAS PARA IMPERMEABILIZACION DE CUBERTAS:

UNE-EN 13956:2006 Laminas flexibles para impermeabilizacidén. Léminas pléasticas y de caucho para
impermeabilizacién de cubiertas. Definiciones y caracteristicas.

LAMINAS PARA BARRERA DE VAPOR:

UNE-EN 13984:2005 Laminas flexibles para impermeabilizacién. Laminas plasticas y de caucho para
el control del vapor. Definiciones y caracteristicas.

LAMINAS PARA BARRERAS GEOSINTETICAS:

UNE-EN 13491:2005 Barreras geosintéticas. Requisitos para su utilizacidén como membranas de
impermeabilizacién frente a fluidos en la construccidén de tineles y obras subterraneas.

) UNE-EN 13492:2006 Barreras geosintéticas. Requisitos para su utilizacién en la construccidén de
vertederos para residuos liquidos, estaciones de transferencia o recintos de confinamiento
s
UN

ons l'article 27 de la Llei 39/2015, de
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ecundario.

E-EN 13493:2006 Barreras geosintéticas. Requisitos para suutilizacidn en la construccidén de obras
5de almacenamiento y vertederos de residuos sdélidos.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

~ CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION EN LAMINAS PARA IMPERMEABILIZACION DE

; CUBIERTAS:

En cada rollo o en la documentacidn que acompafia al producto, han de figurar de forma clara y bien
pi7isible la informacidn siguiente:

CSV: 4cd603e6-2cab-4d43-a2ad-4181bed2f45f
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- Nombre del fabricante o marca comercial
- Fecha de fabricacidén
- Identificacidén del producto
- Longitud y anchura nominales
- Espesor o masa
- Etiquetado de acuerdo con REAL DECRETO 255/2003 que regula el envasado y etiquetado de preparados
peligrosos.
- Marcado CE de conformidad con lo dispuesto en el Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio. E1 simbolo
normalizado del marcado CE se acompafiard de la siguiente informacidn: - El numero de
identificacién del organismo notificado de certificacién del Control de produccidn en fabrica -
El nombre o marca de identificacidn - Direccidén registrada del fabricante - Las dos Ultimas
cifras del afio de impresidén del marcado - El nUmero del certificado de conformidad CE o del
certificado de control de produccién en fabrica - Referencia a las norma europea EN -
Descripcién del producto: material base, armadura, acabado superficial y uso previsto -
Informacién sobre las caracteristicas esenciales
Si el material tiene que ser componente del cerramiento exterior de un edificio, el fabricante debe
declarar, como minimo, los valores para las propiedades hidricas siguientes, segUn lo especificado
en el apartado 4.1 del CTE/DB-HS 2006 1:
- Estanquidad
- Resistencia a la penetracidn de raices
- Envejecimiento artificial por exposicidn prolongada a la combinacidén de radiacién ultraviolada,
altas temperaturas y agua
- Resistencia a la fluencia
- Estabilidad dimensional
- Envejecimiento térmico
- Flexibilidad a bajas temperaturas
- Resistencia a la carga estéatica
- Resistencia a la carga dinédmica
- Alargamiento a la rotura
- Resistencia a la traccién
El suministrador pondrd a disposicién de la DF si ésta lo solicita, la siguiente documentacidn,
que acredita el marcado CE, segun el sistema de evaluacidén de conformidad aplicable, de acuerdo
con lo que dispone el apartado 7.2.1 del CTE: - Productos para impermeabilizacién de cubiertas:
- Sistema 2+: Declaraciédn de Prestaciones - Productos para impermeabilizacién de cubiertas sujetas
al comportamiento frente al fuego exterior de Nivel o Clase: productos clase F roof, - Productos
para impermeabilizacién de cubiertas sujetas a reaccién al fuego de Nivel o Clase: F: - Sistema
4: Declaracidédn de Prestaciones - Productos para impermeabilizacidén de cubiertas sujetas al
comportamiento frente al fuego exterior de Nivel o Clase: productos que requieren ensayo, — Productos
para impermeabilizacidén de cubiertas sujetas a reacciédn al fuego de Nivel o Clase: (Al, A2, B, C)**
D, E. ** Productos o materiales para los que una etapa claramente identificable en el proceso de
produccién no supone una mejora en la clasificacién de reaccidn al fuego (por ejemplo la adicidn
de retardadores de ignicién o la limitacidédn de material orgédnico): - Sistema 3: Declaracidn
de Prestaciones - Productos para impermeabilizacién de cubiertas sujetas a reaccidén al fuego de
Nivel o Clase: (Al, A2, B, C)*. * Productos o materiales para los que una etapa claramente
identificable en el proceso de produccidn supone una mejora en la clasificacidén de reaccidn al fuego
(por ejemplo la adicidén de retardadores de ignicidén o la limitacidn de material orgédnico) : -
Sistema 1: Declaracidén de Prestaciones
CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION EN LAMINAS PARA BARRERAS DE VAPOR:

- En cada rollo o en la documentacidédn que acompafia al producto, han de figurar de forma clara y bien

¢ visible la informacién siguiente:

T - Fecha de fabricacién

© - Nombre del fabricante o marca comercial

© - Longitud y anchura nominales

- Espesor o masa

- Etiquetado de acuerdo con REAL DECRETO 255/2003 que regula el envasado y etiquetado de preparados

ons l'article 27 de la Llei 39/2015, de
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(o))
Q
n
(&)

cpeligrosos.

S - Tipo de producto segin la norma UNE-EN 13984

gg;— Marcado CE de conformidad con lo dispuesto en el Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio. E1 simbolo
Snormalizado del marcado CE se acompafiard de la siguiente informacién: - El1 numero de
éldentificacién del organismo de certificacidén del producto (solo para el sistema 1) - El1 nombre

o marca de identificacién - Direccidén registrada del fabricante - Las dos ultimas cifras
del afio de impresidén del marcado - E1l ntimero del certificacidén del producto (solo para el sistema
s1) - Referencia a las norma europea EN - Descripcién del producto segun el capitulo 8 de
la UNE-EN 13984 - Sistema de instalacién previsto - Informacidén de las caracteristicas
- esenciales seguin anexo ZA de la UNE-EN

Si el material tiene que ser componente del cerramiento exterior de un edificio, el fabricante debe
sdeclarar, como minimo, los valores para las propiedades hidricas siguientes, segun lo especificado
en el apartado 4.1 del CTE/DB-HS 2006 1:

I Resistencia al paso del vapor de agua (MNs/g) o (m2hPa/mg)
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El suministrador pondrd a disposicién de la DF si ésta lo solicita, la siguiente documentacidn,
que acredita el marcado CE, segun el sistema de evaluacidén de conformidad aplicable, de acuerdo
con lo que dispone el apartado 7.2.1 del CTE:

Productos para control del vapor de agua sujetos a la reglamentacidén de reaccidn al fuego, en los
que en una etapa claramente identificable en el proceso de produccidén se ha realizado una mejora
de la clasificacidén de la reaccidén al fuego, clasificados en clases Al, A2, B o C: - Sistema
1: Declaracidén de prestaciones

Productos para el control del vapor de agua sujetos a la reglamentacidén de reaccidn al fuego:

- Productos que en una etapa claramente identificable en el proceso de produccién no se ha realizado
una mejora de la clasificacién de la reaccidén al fuego, clasificados en clases Al, A2, B o C

- Productos clasificados en clases D o E

Productos para el control del vapor de agua no sujetos a la reglamentacién de reaccidn al fuego:
Productos para control de vapor de agua sujetos a la reglamentacidén de reaccidn al fuego clasificados
en clase F: - Sistema 3: Declaracién de prestaciones - Sistema 4: Declaracidén de
prestaciones

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION EN LAMINAS PARA BARRERAS GEOSINTETICAS:
En el embalaje o en el albardn de entrega constaradn los siguientes datos:

- Nombre del fabricante o marca comercial

- Identificacién del producto

- Dimensiones

- Masa nominal por unidad de superficie (g/m2)

- Tipo de polimero principal

- Clasificacién del producto segtn ISO 10318

- Marcado CE de conformidad con lo dispuesto en el Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio. E1l simbolo
normalizado del marcado CE se acompafiard de la siguiente informacidn: - E1 numero de
identificacidén del organismo notificado de certificacidén del Control de produccién en fébrica -
El nombre o marca de identificacidn - Direccidn registrada del fabricante - Las dos ultimas
cifras del afio de impresidén del marcado - El nUmero del certificado de conformidad CE o del
certificado de control de produccién en fabrica - Referencia a las norma europea EN -
Informacidén de las caracteristicas esenciales segtn anexo ZA de la UNE-EN

El suministrador pondrd a disposicién de la DF si ésta lo solicita, la siguiente documentacidn,
que acredita el marcado CE, segun el sistema de evaluacidén de conformidad aplicable, de acuerdo
con lo que dispone el apartado 7.2.1 del CTE: - Sistema 2+: Declaracidén de prestaciones
OPERACIONES DE CONTROL EN LAMINAS DE POLIETILENO:

Inspeccidén visual del material en cada suministro.

El control de recepcidén de material verificard que las caracteristicas de los materiales son
coincidentes con lo establecido en la DT. Este control cumplird lo especificado en el apartado 7.2
del CTE.

Control de documentacidn: documentos de origen (hoja de suministro y etiquetado), certificado de
garantia del fabricante, en su caso, (firmado por persona fisica) y los documentos de conformidad
o autorizaciones administrativas exigidas, incluida la documentacién correspondiente al marcado
CE cuando sea pertinente.

Control mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad: En el caso en que el fabricante
disponga de alguna marca de calidad, aportaréd la documentacién correspondiente.

Control de recepcidén mediante ensayos: Si el material dispone de una marca legalmente reconocida
en un pais de la CEE (Marcado CE, AENOR, etc.) se podréd prescindir de los ensayos de control de
recepcién de las caracteristicas del material garantizadas por la marca, y la DF solicitaréd en este
caso, los resultados de los ensayos correspondientes al suministro recibido. En cualquier caso,
la DF podré solicitar ensayos de control de recepcidén si lo cree conveniente.

§ En la recepcidén de los productos se comprobara: - espondencia a lo especificado en el pliego
% de condiciones y el proyecto - disponen de la documentacidén certificaciones exigidas -
© se corresponden con las propiedades demandadas - han estado ensayados con la frecuencia

< establecida

ons l'article 27 de la Llei 39/2015, de
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acio

En el caso de realizarse el control mediante ensayos, se efectuaran las siguientes comprobaciones:
- Determinacién sobre un 10% de los rollos recibidos en cada suministro de las caracteristicas
geométricas de ancho y grueso (UNE-EN 1849-1 en ldminas bituminosas con autoproteccidédn mineral)
- Cada vez que cambie el suministrador, y al menos en una ocasidén a lo largo de la obra para cada
tipo de membrana, se pediran al contratista los certificados del fabricante que garanticen el
cumplimiento del pliego de condiciones técnicas, incluyendo los resultados de los ensayos
siguientes, realizados por un laboratorio acreditado: - Para léminas de alta densidad (UNE-EN
13493): - Dureza Shore (UNE-EN ISO 868) - Ensayo de doblado a bajas temperaturas
(UNE-EN 13956) - Resistencia a la traccidén y alargamiento de rotura (UNE-EN ISO 527-3)
- Resistencia mecénica a la perforacidén (UNE-EN 13493) - Envejecimiento artificial
acelerado (UNE 53104) - Resistencia al agrietamiento (UNE-EN ISO 6383-2) -

- Comportamiento al calor (UNE-EN 13956) - Absorcién de agua (UNE-EN ISO 62) - Para
membranas: - Resistencia a la percusidén (UNE-EN 13956) - Envejecimiento térmico
; (UNE-EN 13956), con las condiciones indicadas en la UNE-EN 13493 - Resistencia a la
perforacién por raices (UNE 53420) - En casos especiales, se incluiran ademés: -
Resistencia especifica a microorganismos (UNE-EN ISO 846) - Resistencia especifica a algun
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producto gquimico (UNE-EN ISO 175)

En caso de no presentar estos resultados, o que la DF tenga dudas de su representatividad, se
realizardn estos ensayos sobre el material recibido, a cargo del contratista.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Los controles se hardn segun las indicaciones de la DF.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

No se admitiran las membranas que no se presenten en buen estado, debidamente etiquetadas y
acompafiladas con el correspondiente certificado de calidad del fabricante donde se garanticen las
condiciones exigidas.

Los resultados de los ensayos de identificacién cumplirén las condiciones del pliego. En caso de
incumplimiento en una comprobacidn, se repetird el ensayo sobre do muestras mas del mismo lote,
aceptando el conjunto, cuando estas resulten satisfactorios.

En caso de disconformidad de un control geométrico o de peso, se rechazard la pieza ensayada y se
incrementara el control, en primer lugar, hasta el 20% de las piezas, y en caso de seguir observando
deficiencias, hasta el 100% del suministro.

BF TUBOS Y ACCESORIOS PARA GASES Y FLUIDOS
BFA TUBS | ACCESSORIS DE PVC

BFA7- TUB DE PVC-U A PRESSIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BFA7-08SD.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements elaborats per emmotllament o injeccid a partir de poli (clorur de vinil) no plastificat
(PVC-U) per a canalitzacions a pressio.

S'han considerat els elements segiients:

- Tub rigid amb un extrem 1llis i bisellat i l'altre esbocat.

S'han considerat els tipus d'unid seglients:

- Per a encolar

- Per a unid6 elastica amb anella elastomerica d'estanquitat

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Unidé Europea o de 1l'Associacid Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecolodgica
europea, regulada en el Reglament (CE) n° 66/2010 o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
La superficie interna i externa ha de ser llisa, ha d'estar neta i sense escletxes, cavitats o
d'altres defectes superficials que impedeixin assolir els requeriments necessaris per al seu Us.
El material no ha de tenir cap element estrany visible a cop d'ull.

Els extrems han d'acabar amb un tall perpendicular a l'eix i1 sense rebaves.

ns l'article 27 de la Llei 39/2015, de

vada a l'adreca

gg, El color ha de ser uniforme en tot el gruix de la paret.
%E La paret de l'element que hagi d'anar col -locat no soterrat, ha de ser opaca a la llum visible.
g(z‘iHa de tenir una seccidé constant i uniforme, amb les tolerancies d'ovalitat definides a la taula
25951 de 1'UNE-EN 1452-2.
-§§§§Les caracteristiques quimiques determinades segons la norma UNE 53329-1, han de complir
S os, l'especificat a 1'UNE-EN 1452-2.
%g %Ha de superar els assaigs de resisténcia a 1'impacte (UNE-EN 744) i de pressid interna (UNE-EN 921)
Eg%%t: al i com determina 1'UNE-EN 1452-2.
ggggH an de complir la legislacidé sanitaria vigent.
& 5%3Els junts han de ser estancs.
§§4§ Els extrems llisos per a unidé amb junt elastomeéric o unid encolada, han de ser aixamflanats, en
%éwgcap cas l'extrem 1llis ha de tenir cap aresta viva.
ﬁgggEl material del junt d'estanquitat o l'adhesiu no ha de tenir cap efecte desfavorable sobre les
ééaégp opietats de l'element i no ha d'afectar al conjunt, de manera que no compleixi amb els requisits

HCf

o

£ Agu

ncionals especificats a 1'UNE-EN 1452-5.
:71 l'element és per a una conduccid d'aigua potable també ha de portar les segiients inscripcions:
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- Numero del RSI

- Inscripcid
Gruix minim de la paret
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- La tolerancia del gruix de la paret es 0,1(e)+0,2 mm. La tolerancia es constant per a un interval
de gruixos nominals minims de paret d'l mm. (e) es el valor superior d'aquest interval.

La verificacié de les mesures s'ha de fer d'acord amb la norma EN ISO 3126.

TUBS:

El gruix de la paret ha de ser uniforme en tota la llargaria del tub, amb les tolerancies definides
a la taula 3 de 1'UNE-EN 1452-2.

Resistéencia hidrostatica minima requerida MRS (UNE-EN 921) : >= 25 MPa

PER A UNIO ENCOLADA:

El diametre interior de 1l'embocadura correspondra al diametre nominal de l'element.

L'angle intern maxim de la zona d'embocadura no ha de ser superior a 0° 30°'.

Diametre interior mig de 1'embocadura:

o +
! Diametre nominal | Diametre interior !
' dn (mm) i embocadura (mm) '
' | d min i d max '
| dn <= 90 i dn + 0,1} dn + 0,3 |
i 110 <= dn <= 125 | dn + 0,1} dn + 0,4 |
i 140 <= dn <= 160 | dn + 0,2} dn + 0,5 |
1 180 <= dn <= 200 | dn + 0,2} dn + 0,6 |
| 225 i dn + 0,3} dn + 0,7 |
| 250 i dn + 0,3} dn + 0,8 |
| 280 i dn + 0,3} dn + 0,9 |
| 315 i dn + 0,4} dn + 1,0 |
e +

Llargaria minima de 1l'embocadura:

- (0,5 dn + 6 mm) <= 12 mm: 12 mm

- resta de casos: 0,5 dn + 6 mm

UNIO AMB ANELLA ELASTOMERICA D'ESTANQUITAT:

A 1l'interior de l'esbocadura hi ha d'haver un junt de goma.

El material del junt d'estanquitat ha de complir les especificacions de la norma UNE-EN 681-1.
Diametre interior mig de 1'embocadura:

- dn <= 50 mm: dn + 0,3 mm

- 63 <= dn <= 90 mm: dn + 0,4 mm

- dn >= 110 mm: 1,003dn + 0,1 mm

Llargaria d'entrada de 1'embocadura : (22 + 0,16 dn) mm
Fondaria minima d'embocament:
- dn <= 280 : 50 mm + 0,22dn - 2e

- dn > 280: 70 mm + 0,15 dn - 2e

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Subministrament: Agrupats en paquets, 1 protegits de cops i dels raigs solars.

TUBS:

Emmagatzematge: En llocs protegits d'impactes, dels raigs solars i ben ventilats. S'han d'apilar
horitzontalment i paral -lelament sobre superficies planes, s'han de capicular les esbocadures per
capes o bé situar-les en un mateix costat, 1 separar les capes per mitja de separadors. L'alcaria
de la pila ha de ser <= 1,5 m.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 1125/1982 de 30 de Abril. Reglamentacidén Técnico-sanitaria para la elaboracién,
circulacién y comercio de materiales poliméricos en relacidédn con los productos alimenticios y
alimentarios.

UNE-EN 1452-1:2000 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para conduccién de agua.

) Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1l: Generalidades.

TUBS:

UNE-EN 1452-2:2000 Sistemas de canalizacidén en materiales pléasticos para conduccidén de agua.
oli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 2: Tubos.

.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

:El paquet o l'albara ha de portar les segilients dades:

- Denominacié del producte

- Contingut net

- Nom del fabricant o rad social

ons l'article 27 de la Llei 39/2015, de
da a l'adreca

pot ser comprova

http://www.consorcidelbages.cat/ca/validacio
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Cada tub ha de portar marcades com a minim cada 1 m, de forma indeleble i ben visible les dades
seglients:

- UNE EN 1452

- Nom del fabricant o marca comercial

- Sigles PVC-U

- Diametre nominal (dn) x gruix de paret (en) en mm

- Pressidé nominal PN

- Referéncia de la data, lloc i ambit de fabricacid

- Numero de la linia d'extrussid

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE DOCUMENTACIO EN UNIO AMB ANELLA ELASTOMERICA D'ESTANQUITAT:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Sistema 4: Declaracié de
prestacions

Sobre el junt, o be sobre l'embalatge, hi ha d'anar marcada la segiient informacié:

- Tamany nominal

- Identificacidé del fabricant

- E1l ntmero de la norma UNE-EN 681, seguit del tipus d'aplicacidé i la classe de duresa com a sufixes
- Marca de certificacidé d'una tercera part

- El trimestre 1 1l'any de fabricaciéd

- La resistéencia a les baixes temperatures (L), si procedeix

- Resisténcia als olis (0), si procedeix

- La abreviatura del cautxu

- Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28
de juliol

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sdédn les seglients:

- Sol-licitar al fabricant els certificats de les caracteristiques técniques dels materials.

- Control de la documentacid técnica subministrada.

- Control de recepcid dels materials i lloc d'emplacament.

- Verificacidé del sistema de rases per a la correcta implantacidé del material.

- Contrastar la documentacidé amb els materials i amb els requeriments de la instal ‘lacidé segons
projecte. (Verificar el marcatge a tubs i accessoris).

- Realitzacidé d'informe amb els resultats del control efectuat.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'ha de comprovar per mostreig a cada recepcid.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Ha de ser refusat el material que no compleixi amb els requeriments del projecte.

BF TUBOS Y ACCESORIOS PARA GASES Y FLUIDOS
BFB TUBOS Y ACCESORIOS DE POLIETILENO

BFB0O- COLZE DE POLIETILE

da a l'adreca

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

ons l'article 27 de la Llei 39/2015, de

BFBO-WQPH.

pot ser comprova

http /I www. consorcMeIhdges cat/ca/validacio

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS
“ Accessoris de polietilé per a conduccions.
S'han considerat els tipus seglients:

- Accessori manipulat de polietile d'alta densitat per a instal ‘lacions de transport i distribucid
'aigua amb una temperatura fins a 40°C

- Accessori manipulat de polietile de mltja.den51tat per a instal ‘lacions de transport i distribucid
de gas amb una temperatura fins a 40°C

= CARACTERISTIQUES GENERALS:
En
- C

[o}

el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat de
atalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin

acredltar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
:ﬂnié Europea o de l'Associacidé Europea de Lliure Canvi.
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També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecolodgica
europea, regulada en el Reglament (CE) n°® 66/2010 o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
L'accessori ha de tenir la superficie llisa, sense ondulacions.

No ha de tenir bombolles, esquerdes ni d'altres defectes.

Els accessoris manipulats han d'estar fets per la unidé soldada de diverses posicions de tubs.
Els accessoris injectats han d'estar fets amb motlle, formant una pec¢a sencera i no han d'existir
soldadures intermitges.

ACCESSORIS PER A INSTAL.LACIONS DE SUBMINISTRAMENT D'AIGUA A PRESSIO:

El material ha de complir els requisits de la norma UNE-EN 12201-3.

ACCESSORIS PER A INSTAL -LACIONS DE SUBMINISTRAMENT DE COMBUSTIBLES GASOSOS:

El material ha de complir els requisits de la norma UNE-EN 1555-1.

Cap component del accessori ha de mostrar cap signe de desperfecte, ratlles, picadures, bombolles,
inclusions o fissures en forma que impedeixin la conformitat dels accessoris amb els requisits
exigits per la norma UNE-EN 1555-3.

El color de les parts de PE dels accessoris, ha de ser groc o negre.

El disseny de l'accessori ha de ser de manera, que quan s'uneixi amb el component corresponent,
no es desplacin els filaments eléctrics ni els segells.

Les caracteristiques geoméetriques han de complir l'especificat en l'apartat 6 de la norma UNE-EN
1555-3, en funcidé del tipus d'unidé i del tipus d'accessori.

El fabricant ha de declarar les caracteristiques segiients:

- Limits de temperatura

- Series o SDR

- Ovalitat

- Instruccions de muntatge

- Parametres de fusid amb els seus limits

- En accessoris a solapa i tes de presa de carrega: mitjans de subjeccid i la necessitat de mantenir
les abracadores en posicid per tal de garantir el comportament del conjunt

Les caracteristiques mecaniques han de complir 1'especificat en 1'apartat 7 de la norma UNE-EN 1555-3
i les fisiques l'especificat en l'apartat 8 de la mateixa norma.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Per unitats.

A granel o protegits individualment quan sigui necessari per evitar el seu deteriorament.
L'embalatge, si s'escau, ha de portar almenys una etiqueta amb el nom del fabricant, tipus i
dimensions de 1'article, nombre d'unitats a la caixa, i1 qualsevol condicid especial d'emmagatzematge
i limits de temps d'emmagatzematge.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

S'ha d'evitar col -locar la canonada directament al terreny, col -locant una fusta o cartrd comprimit
que no fan malbé el polietile.

No poden estar en contacte amb olis hidraulics i lubricants, productes quimics agressius i
dissolvents.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ACCESSORIS PER A INSTAL.LACIONS DE SUBMINISTRAMENT D'AIGUA A PRESSIO:

UNE-EN 12201-1:2003 Sistemas de canalizacidén en materiales plésticos para conduccidédn de agua.
Polietileno (PE). Parte 1: Generalidades

UNE-EN 12201-1:2004 ERRATUM Sistemas de canalizacidén en materiales plasticos para conduccidén de
agua. Polietileno (PE). Parte 1: Generalidades.

UNE-EN 12201-3:2003 Sistemas de canalizacidén en materiales pléasticos para conduccidédn de agua.
Polietileno (PE). Parte 3: Accesorios.

ACCESSORIS PER A INSTAL -LACIONS DE SUBMINISTRAMENT DE COMBUSTIBLES GASOSOS:

UNE-EN 1555-1:2003 Sistemas de canalizacidén en materiales pléasticos para el suministro de
combustibles gaseosos. Polietileno (PE). Parte 1: Generalidades.

UNE-EN 1555-3:2003 Sistemas de canalizacidén en materiales pléasticos para el suministro de
combustibles gaseosos. Polietileno (PE). Parte 3: Accesorios.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ACCESSORIS PER A INSTAL.LACIONS DE

'S

S

h

ons l'article 27 de la Llei 39/2015, de
da a l'adreca

pot ser comprova

http://www.consorcidelbages.cat/ca/validacio

UBMINISTRAMENT D'AIGUA A PRESSIO:
obre l'etiqueta dels accessoris per a les canonades per al subministrament d'aigua a pressid hi
a de constar la segilient informacidé com a minim:

Numero de 1'EN 12201

Material i designacidé normalitzada

Interval de pressid en bar

Tolerancia (només per als accessoris amb extrem mascle) dn=>280 mm

Interval de SDR de fusid
. CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ACCESSORIS PER A INSTAL -LACIONS DE
SUBMINISTRAMENT DE COMBUSTIBLES GASOSOS:
pii-ada accessori ha de portar marcat de forma indeleble i clarament llegible com a minim, la informacid

CSV: 4cd603e6-2cab-4d43-a2ad-4181bed2f45f
& Aquest document és document electronic seg
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seguent
Numero de la norma de sistema
- Nom i / o marca del fabricant
- Diametre exterior nominal del tub
- Material i designacid
- Serie d'aplicacidé del disseny
- Interval de SDR per fusid
- Informacidé del fabricant: periode de fabricacid, any i mes en xifres o codi; nom o codi del lloc
de fabricacié, si el fabricant produeix en diferents llocs
- Fluid intern
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Sol-licitar al fabricant els certificats de les caracteristiques técniques dels materials.
- Control de la documentacidé técnica subministrada.
- Control de recepcid dels materials i lloc d'emplacgament.
- Contrastar la documentacidé amb els materials i amb els requeriments de la instal ‘lacidé segons
projecte. (Verificar el marcatge a tubs i accessoris).
- Realitzacidé d'informe amb els resultats del control efectuat.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'ha de comprovar per mostreig a cada recepcid.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :
Ha de ser refusat el material que no compleixi amb els requeriments del projecte.

BF TUBOS Y ACCESORIOS PARA GASES Y FLUIDOS
BFB TUBOS Y ACCESORIOS DE POLIETILENO

BFB1- CONO DE REDUCCION DE POLIETILENO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BFB1-WQQO,BFB1-WQRD.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Accesorios de polietileno para conducciones.

Se han considerado los siguientes tipos:

- Accesorio manipulado de polietileno de alta densidad para instalaciones de transporte y
distribucién de agua con una temperatura hasta 40°C

- Accesorio manipulado de polietileno de media densidad para instalaciones de transporte y
distribucién de gas con una temperatura hasta 40°C

CARACTERISTICAS GENERALES:

En el caso de que el material se utilice en obra publica, el acuerdo de la Generalitat de Catalunya
de 9 de junio de 1998, exige que los materiales, sean de calidad certificada o puedan acreditar
un nivel equivalente, segun las normas aplicables a los estados miembros de la Unidn Europea o de
la Asociacidédn Europea de Libre Cambio.

También, en este caso, se procurard, que dichos materiales dispongan de la etiqueta ecoldgica
europea, regulada en el Reglamento (CE) n°® 66/2010 o bien otros distintivos de la Comunidad Europea.
El accesorio tendrad la superficie limpia, sin ondulaciones.

= No tendra burbujas, fisuras ni otros defectos.

Los accesorios manipulados estaran hechos por la unién soldada de diversas posiciones de tubos.
»Los accesorios inyectados estaran hechos con molde, formando una pieza entera y no existirén
soldaduras intermedias.
=
E

ons l'article 27 de la Llei 39/2015, de
da a l'adreca

pot ser comprova

http://iwww. consm cidelbages.cat/ca/validacio

CCESORIOS PARA INSTALACIONES DE SUMINISTRO DE AGUA A PRESION:

1 material cumplird los requisitos de la norma UNE-EN 12201-3.

ACCESORIOS PARA INSTALACIONES DE SUMINISTRO DE COMBUSTIBLES GASEOSOS:
El material cumplird los requisitos de la norma UNE-EN 1555-1.
= Ningin componente del accesorio debe mostrar ningin signo de dafio, rayas, picadura, burbujas,
ampollas, inclusiones o fisuras en una medida tal que impidan la conformidad de los accesorios con
»1los requisitos exigidos por la norma UNE-EN 1555-3.

?l color de las partes de PE de los accesorios serd amarillo o negro.
'_?l disefio del accesorio debe ser tal que, cuando se una con el componente correspondiente, no se

CSV: 4cd603e6-2cab-4d43-a2ad-4181bed2f45f
& Aquest document és document electronic seg
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desplacen los filamentos eléctricos ni los sellos.

Las caracteristicas geométricas cumpliran lo especificado en el apartado 6 de la norma UNE-EN 1555-3,
en funcidén del tipo de unidén y del tipo de accesorio.

El fabricante debe declarar las siguientes caracteristicas:

- Limites de temperatura

- Series o SDR

- Ovalidad

- Instrucciones de montaje

- Parametros de fusidén con sus limites

- En accesorios a solape y tes de toma de carga: medios de sujecidén y la necesidad de mantener las
abrazaderas inferiores en posicidén para asegurar el comportamiento del conjunto.

Las caracteristicas mecénicas cumplirédn lo especificado en el apartado 7 de la norma UNE-EN 1555-3
y las fisicas, lo especificado en el apartado 8 de la misma norma.

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro: Por unidades.

A granel o protegidos individualmente cuando sea necesario para evitar su deterioro. El embalaje,
en su caso, deberd llevar al menos una etiqueta con el nombre del fabricante, tipo y dimensiones
del articulo, numero de unidades en la caja, y cualquier condicidén especial de almacenamiento y
limites de tiempo de almacenamiento.

Almacenamiento: En lugares protegidos de impactos.

Se evitard colocar la tuberia directamente al terreno, colocando una madera o cartédn comprimido
que no estropee el polietileno.

No pueden estar en contacto con aceites hidrdulicos y lubricantes, productos quimicos agresivos
y disolventes.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de medicién: la indicada en la descripcidén del elemento

Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada en la obra

4 .- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

ACCESORIOS PARA INSTALACIONES DE SUMINISTRO DE AGUA A PRESION:

UNE-EN 12201-1:2003 Sistemas de canalizacidén en materiales plasticos para conduccién de agua.
Polietileno (PE). Parte 1: Generalidades

UNE-EN 12201-1:2004 ERRATUM Sistemas de canalizacidén en materiales plasticos para conduccidén de
agua. Polietileno (PE). Parte 1: Generalidades.

UNE-EN 12201-3:2003 Sistemas de canalizacidén en materiales plasticos para conduccién de agua.
Polietileno (PE). Parte 3: Accesorios.

ACCESORIOS PARA INSTALACIONES DE SUMINISTRO DE COMBUSTIBLES GASEOSOS:

UNE-EN 1555-1:2003 Sistemas de canalizacidén en materiales pléasticos para el suministro de

combustibles gaseosos. Polietileno (PE). Parte 1: Generalidades.
UNE-EN 1555-3:2003 Sistemas de canalizacidn en materiales pléasticos para el suministro de
combustibles gaseosos. Polietileno (PE). Parte 3: Accesorios.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION
CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION EN ACCESORIOS PARA INSTALACIONES DE SUMINISTRO
DE AGUA A PRESION:
Sobre la etiqueta que acompafia a los accesorios de las tuberias de suministro de agua constara la
51gulente informacién como a minimo:
Numero de la EN 12201
- Material y designacién normalizada
- Intervalo de presidn en bar
- Tolerancia (sbélo para los accesorios con extremo macho) dn=>280 mm
- Intervalo de SDR de fusidén
CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION EN ACCESORIOS PARA INSTALACIONES DE SUMINISTRO
DE COMBUSTIBLES GASEOSOS:
Cada accesorio deberéd llevar marcado de forma indeleble y claramente legible como minimo, la
informacidén siguiente:
Numero de la norma de sistema
Nombre y/o marca del fabricante
Didmetro exterior nominal del tubo
Material y designacidén
Serie de aplicacién del disefio
Intervalo de SDR para fusidn
Informacién del fabricante: periodo de fabricacidn, afio y mes en cifras o cédigo; nombre o cbédigo
del lugar de fabricacidén, si el fabricante produce en distintos lugares
Fluido interno
OPERACIONES DE CONTROL:
- Las tareas de control a realizar son las siguientes:
Solicitar al fabricante los certificados de las caracteristicas técnicas de los materiales.
- Control de la documentacidédn técnica suministrada.
- Control de recepcidn de los materiales y lugar de emplazamiento.
pii- Contrastar la documentacidén con los materiales y con los requerimientos de la instalacién segun

ons l'article 27 de la Llei 39/2015, de
da a l'adreca

pot ser comprova

http://www.consorcidelbages.cat/ca/validacio
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proyecto. (Verificar el marcaje a tubos y accesorios).

- Realizacién de informe con los resultados del control efectuado.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Se comprobard por muestreo en cada recepcidn.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

Serd rehusado el material que no cumpla con los requerimientos del proyecto.

BF TUBOS Y ACCESORIOS PARA GASES Y FLUIDOS
BFB TUBOS Y ACCESORIOS DE POLIETILENO

BFB2- DERIVACIO DE POLIETILE

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BFB2-0A7R.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Accessoris de polietileé per a conduccions.

S'han considerat els tipus seglents:

- Accessori manipulat de polietile d'alta densitat per a instal -lacions de transport i distribucié
d'aigua amb una temperatura fins a 40°C

- Accessori manipulat de polietilé de mitja densitat per a instal -lacions de transport i distribucid
de gas amb una temperatura fins a 40°C

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Unidé Europea o de l'Associacidé Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecoldogica
europea, regulada en el Reglament (CE) n® 66/2010 o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
L'accessori ha de tenir la superficie llisa, sense ondulacions.

No ha de tenir bombolles, esquerdes ni d'altres defectes.

Els accessoris manipulats han d'estar fets per la unidé soldada de diverses posicions de tubs.
Els accessoris injectats han d'estar fets amb motlle, formant una pec¢a sencera i no han d'existir
soldadures intermitges.

ACCESSORIS PER A INSTAL.LACIONS DE SUBMINISTRAMENT D'AIGUA A PRESSIO:

El material ha de complir els requisits de la norma UNE-EN 12201-3.

ACCESSORIS PER A INSTAL -LACIONS DE SUBMINISTRAMENT DE COMBUSTIBLES GASOSOS:

El material ha de complir els requisits de la norma UNE-EN 1555-1.

Cap component del accessori ha de mostrar cap signe de desperfecte, ratlles, picadures, bombolles,
inclusions o fissures en forma que impedeixin la conformitat dels accessoris amb els requisits
exigits per la norma UNE-EN 1555-3.

El color de les parts de PE dels accessoris, ha de ser groc o negre.

El disseny de l'accessori ha de ser de manera, que quan s'uneixi amb el component corresponent,
no es desplacin els filaments electrics ni els segells.

Les caracteristiques geoméetriques han de complir l'especificat en l'apartat 6 de la norma UNE-EN
=1555-3, en funcid6 del tipus d'unié i del tipus d'accessori.

El fabricant ha de declarar les caracteristiques segiients:

Limits de temperatura

Series o SDR

Ovalitat

Instruccions de muntatge

Parametres de fusidé amb els seus limits

En accessoris a solapa i tes de presa de carrega: mitjans de subjeccid i la necessitat de mantenir
les abracadores en posicid per tal de garantir el comportament del conjunt
= Les caracteristiques mecaniques han de complir 1'especificat en 1'apartat 7 de la norma UNE-EN 1555-3
i les fisiques l'especificat en l'apartat 8 de la mateixa norma.
2
Su
o

ons l'article 27 de la Llei 39/2015, de
da a l'adreca

pot ser comprova

http://www.consorcidelbages.cat/ca/validacio

.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
bministrament: Per unitats.
Ly granel o protegits individualment quan sigui necessari per evitar el seu deteriorament.
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L'embalatge, si s'escau, ha de portar almenys una etiqueta amb el nom del fabricant, tipus i
dimensions de 1'article, nombre d'unitats a la caixa, 1 qualsevol condicid especial d'emmagatzematge
i limits de temps d'emmagatzematge.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

S'ha d'evitar col ‘locar la canonada directament al terreny, col -locant una fusta o cartrd comprimit
que no fan malbé el polietile.

No poden estar en contacte amb olis hidraulics i lubricants, productes quimics agressius i
dissolvents.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ACCESSORIS PER A INSTAL.LACIONS DE SUBMINISTRAMENT D'AIGUA A PRESSIO:

UNE-EN 12201-1:2003 Sistemas de canalizacidén en materiales pléasticos para conduccidén de agua.
Polietileno (PE). Parte 1: Generalidades

UNE-EN 12201-1:2004 ERRATUM Sistemas de canalizacidén en materiales plasticos para conduccién de
agua. Polietileno (PE). Parte 1: Generalidades.

UNE-EN 12201-3:2003 Sistemas de canalizacién en materiales plésticos para conduccién de agua.
Polietileno (PE). Parte 3: Accesorios.

ACCESSORIS PER A INSTAL -LACIONS DE SUBMINISTRAMENT DE COMBUSTIBLES GASOSOS:

UNE-EN 1555-1:2003 Sistemas de canalizacidn en materiales pléasticos para el suministro de

combustibles gaseosos. Polietileno (PE). Parte 1: Generalidades.
UNE-EN 1555-3:2003 Sistemas de canalizacidn en materiales pléasticos para el suministro de
combustibles gaseosos. Polietileno (PE). Parte 3: Accesorios.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ACCESSORIS PER A INSTAL.LACIONS DE
SUBMINISTRAMENT D'AIGUA A PRESSIO:
Sobre l'etiqueta dels accessoris per a les canonades per al subministrament d'aigua a pressié hi
ha de constar la segiient informacidé com a minim:
- Numero de 1'EN 12201
- Material i designacidé normalitzada
- Interval de pressid en bar
- Tolerancia (només per als accessoris amb extrem mascle) dn=>280 mm
- Interval de SDR de fusiod
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ACCESSORIS PER A INSTAL -LACIONS DE
SUBMINISTRAMENT DE COMBUSTIBLES GASOSOS:
Cada accessori ha de portar marcat de forma indeleble i clarament llegible com a minim, la informacid
seguent
Numero de la norma de sistema
- Nom i / o marca del fabricant
- Diametre exterior nominal del tub
- Material i designacid
- Serie d'aplicacidé del disseny
- Interval de SDR per fusid
- Informacidé del fabricant: periode de fabricacid, any i mes en xifres o codi; nom o codi del lloc
de fabricacid, si el fabricant produeix en diferents llocs
- Fluid intern
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les segilients:
- Sol-licitar al fabricant els certificats de les caracteristiques tecniques dels materials.
- Control de la documentacidé técnica subministrada.
- Control de recepcid dels materials i lloc d'emplacament.
- Contrastar la documentacidé amb els materials i amb els requeriments de la instal -lacidé segons
projecte. (Verificar el marcatge a tubs i1 accessoris).
- Realitzacidé d'informe amb els resultats del control efectuat.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'ha de comprovar per mostreig a cada recepcid.
I
' H

ons l'article 27 de la Llei 39/2015, de
da a l'adreca

pot ser comprova
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NTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
a de ser refusat el material que no compleixi amb els requeriments del projecte.

BF TUBOS Y ACCESORIOS PARA GASES Y FLUIDOS
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BFB3 FAMILIA FB3

BFB3- TUBO DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BFB3-0970,BFB3-0002,BFB3-W621,BFB3-097B,BFB3-096R.

Pliego de condiciones
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Tubos extruidos de polietileno de alta densidad para transporte y distribucidén de agua a presiédn
a temperaturas hasta 40°C.

CARACTERISTICAS GENERALES:

El tubo tendrd la superficie lisa, sin ondulaciones. No tendrd burbujas, grietas ni otros defectos.
Los extremos estaran limpios y cortados perpendicularmente al eje.

Los tubos deben estar marcados regularmente a lo largo de su longitud (con una separacidén entre
marcas =< 1lm), de forma permanente y legible, de modo tal que el marcado no produzca puntos de
iniciacién de fisuras u otros tipos de fallo y que el almacenamiento, exposicién a la intemperie,
manipulacién, instalacidén y uso normales no afecten a la legibilidad de dicho marcado.

La informacién minima requerida debe ser la siguiente:

- Referencia a la norma EN 12201

- Identificacidén del fabricante

- Dimensiones (diametro nominal x espesor nominal), expresados en mm

- Serie SDR a la que pertenece

- Material y designacién normalizada

- Presién nominal en bar

- Periodo de produccidén (fecha o cddigo)

Las bobinas deben ir marcadas, secuencialmente, con la longitud en metros, que indicara la longitud
remanente sobre la bobina.

El tubo debe ser de color azul o negro con bandas azules, como indicacién de su aptitud para uso
alimentario.

Presidén de trabajo en funcidén de la temperatura utilizacidn (T=temperatura utilizacidén, Pn=presiodn
nominal) :

0°C < T <= 20°C: 1 x Pn

20°C < T <= 30°C: 0,87 x Pn

30°C < T <= 40°C: 0,74 x Pn

indice de fluidez:

- PE 40 (EN ISO 1133 a 190°C y carga de 2,16 kg durante 10 min): 0,2 g/10 min a 1,4 g/10 min
- PE 100 (EN ISO 1133 a 190°C y carga de 5 kg durante 10 min): 0,2 g/10 min a 1,4 g/10 min

o Presién de la prueba hidrdulica a 20°C:

B et L LS +

§ ! Designacién | Presién de prueba |

> ! tubo ! a 20°C (bar) !

T it [T m T |

= ! PE 40 ! 7,0 MPa !

o5 | PE 100 ! 12,4 MPa !

NG o +

%E Espesor de la pared y sus tolerancias:

ittt ittt ittt +

wg | | SERIE :
BSS |------ = :
8BS | ! SDR 7,4 | SDR 11 ! SDR 17 | SDR 26 !
SECS |- | = :
§§£%: i Presidén nominal, PN (bar) i
e =
%i%b;:PE 40 | PN 10 | PN 6 | - | PN 4 |
QEES I -————- T T T T T T T T e i
§S251PE 100! - | PN 16 | PN 10 | PN 6 |
@gggl —————— | T T T T T e e i
ggggi ! Espesor de pared, e (mm) !
GEGE 1 DN mmmmm s i
8Zoz (mm) | min | max I min ! max i min | max i min | max |
o= ;I I 1 I 1 I 1 I 1 I
$g35 - | =--m—- f=—mm—- | =—mmm- === j=—mmm- | —————- j=—mm—- === :
Gooo! 16 1 2,31 2,71 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 -
O<==4 20 4 3,0} 3,41 2,0 2,3 - P b= b= i

% 25 1 3,51 4,00 2,31 2,71 - 1 - 1 - 1 -
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1 630 | 630,0 | 633,8 | 22,1 |
710 ' 710,0 i 716,4 | - '
1 800 | 800,0 | 807, 2 i - i
1900 i 900,0 ! 908,1 g - !
11000 ,1000,0 i 1009,0 i - i
P +

La verificacidén de las medidas se hard de acuerdo con la UNE-EN 12201-2.

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro: En rollos o en tramos rectos.

El tubo suministrado en bobinas debe enrollarse de tal forma que se prevenga la deformacidn
localizada. El didmetro interior minimo de la bobina no debe ser inferior a 18 veces el didmetro
nominal.

Almacenamiento: En lugares protegidos de impactos.

Los tramos rectos se apilaréan horizontalmente sobre superficies planas y la altura de la pila seréa
<= 1,5 m.

Los rollos se colocaradn horizontalmente sobre superficies planas.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de medicién: la indicada en la descripcidén del elemento
Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada en la obra

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

UNE-EN 12201-1:2003 Sistemas de canalizacidén en materiales plasticos para conduccién de agua.
Polietileno (PE). Parte 1: Generalidades

UNE-EN 12201-1:2004 ERRATUM Sistemas de canalizacidén en materiales plasticos para conduccidén de
agua. Polietileno (PE). Parte 1: Generalidades.

UNE-EN 12201-2:2003 Sistemas de canalizacidén en materiales pléasticos para conduccién de agua.
Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.

UNE-EN 12201-2:2003/1M:2005 Sistemas de canalizacidén en materiales pléasticos para conduccidn de
agua. Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.

UNE-EN 12201-2:2004 ERRATUM Sistemas de canalizacidén en materiales plasticos para conduccidén de
agua. Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.

* UNE-EN 1555-2:2003 Sistemas de canalizacidn en materiales pléasticos para el suministro de
combustibles gaseosos. Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:
Cada tubo tendréd marcados, a distancias < 1 m, de forma indeleble y bien visible, los siguientes

ons l'article 27 de la Llei 39/2015, de

§ datos:

T - Numero de la Norma del Sistema: EN 1555

© - Nombre o marca del fabricante

% - Para tubos dn<=32 mm - Diametro exterior nominal x espesor pared
mgo_ Para tubos dn>32 mm - Didmetro exterior nominal, dn - SDR

Grado de tolerancia

Material y designacidén

Informacién del fabricante que permita la trazabilidad del producto

Referencia al fluido interno que transporta el tubo

Color de marcado negro, amarillo o negro con bandas de identificacién amarillas

OPERACIONES DE CONTROL:

Las tareas de control a realizar son las siguientes:

Solicitar al fabricante los certificados de las caracteristicas técnicas de los materiales.
- Control de la documentacién técnica suministrada.

- Control de recepcidén de los materiales y lugar de emplazamiento.

- Contrastar la documentacién con los materiales y con los requerimientos de la instalacidn segun
proyecto. (Verificar el marcaje a tubos y accesorios).

- Realizacidén de informe con los resultados del control efectuado.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

piie comprobard por muestreo en cada recepcidn.

pot ser com
cat/cal/validaci
(|
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INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:
Serd rehusado el material que no cumpla con los requerimientos del proyecto.

BF TUBOS Y ACCESORIOS PARA GASES Y FLUIDOS
BFW ACCESORIOS GENERICOS DE TUBOS PARA GASES Y FLUIDOS

BFWF- ACCESORIO PARA TUBO DE POLIETILENO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BFWF-09TI,BFWF-09WO0,BFWF-W63K.

Pliego de condiciones
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Conjunto de accesorios para tubos y para recubrimientos aislantes de tubos (codos, derivaciones,
reducciones, etc.), utilizados en instalaciones de edificacidén y de urbanizacién para la total
ejecucidén de la conduccidn o red a la que pertenezcan.

CARACTERISTICAS GENERALES:

El material, su calidad y caracteristicas fisicas, mecéanicas y dimensionales, corresponderan a las
del tubo y no mermardn las propias de éste en ninguna de sus aplicaciones.

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro: En el albardn de entrega constardn las siguientes caracteristicas de identificacidn:
- Material

- Tipo

- Diametros

Almacenamiento: En lugares protegidos de impactos, lluvias, humedades y de los rayos solares.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad compuesta por el conjunto de piezas necesarias para montar 1 m de tubo.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

La misma normativa que se aplique a los tubos, en funcién de los fluidos que transporten.

BF TUBOS Y ACCESORIOS PARA GASES Y FLUIDOS
BFY PARTES PROPORCIONALES DE ELEMENTOS DE MONTAJE DE TUBOS PARA GASES Y FLUIDOS

BFYH- PARTE PROPORCIONAL DE ELEMENTOS DE MONTAJE PARA TUBOS DE POLIETILENO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BFYH-W65G.

Pliego de condiciones
.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS
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Conjunto de elementos especiales para la ejecucidén de conducciones.

Se han considerado los siguientes tipos:

- Para tubos (materiales para la unidn entre tubos o entre tubos y accesorios)

- Para aislamientos térmicos (material para la unidén y sujecidn, cintas adhesivas, etc.)
CARACTERISTICAS GENERALES:

El material, calidad, didmetros, etc. serdn los adecuados para el tubo y no mermaradn las
caracteristicas propias del conjunto de la instalacidén en ninguna de sus aplicaciones.

2.— CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro: En el albardn de entrega constardn las siguientes caracteristicas de identificacidn:
- Material

- Tipo

- Didmetros

Almacenamiento: En lugares protegidos de impactos, lluvias, humedades y de los rayos solares.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad compuesta por el conjunto de piezas necesarias para montar 1 m de tubo.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

La misma normativa que se aplique a los tubos, en funcidén de los fluidos que transporten.

BN VALVULES, FILTRES, BOMBES | GRUPS DE PRESSIO
BN3 VALVULES DE BOLA

BN32- VALVULA DE BOLA SINTETICA, MANUAL, AMB BRIDES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BN32-2KBS.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Valvules de bola de 2 o 3 vies, d'accionament manual o amb actuador final eléctric o hidraulic.
S'han considerat els tipus seglients:

- Valvules, d'accionament manual, amb mecanisme de tancament de bola, amb cos metal -1lic o de material
sintetic

- Valvules amb accionament eléctric, amb mecanisme de tancament de bola

- Valvules amb accionament pneumatic, amb mecanisme de tancament de bola

S'han considerat els sistemes d'unid seglients:

Connexions per a roscar

Per a muntar amb brides

Per a encolar

Per muntar amb accessoris a pressiod

 CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tots els elements han de ser compatibles amb el fluid que transportara la canonada on s'instal -laran.
Els accessoris per a xarxes de subministrament d'aigua potable no han de produir concentracions
de substancies nocives que excedeixin els valors permesos pel RD 140/2003, de 7 de Febrer, i no
an de modificar les caracteristiques organoleptiques ni la salubritat del aigua que circulara.
S'ha de comprovar en les especificacions subministrades pel fabricant, que la valvula és apta per
=al tipus de fluid de la canonada on s'instal -lara, a la temperatura i pressié previstes.

El fabricant ha de garantir que la valvula en posicidé tancada no permetra el pas del fluid, i que
> e

d
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ot ser comprovada a I'adreca
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s podra maniobrar sense dificultat el mecanisme d'obertura i tancament a la pressid i temperatura
e treball.
L¥:]l pas lliure que deixa la valvula en posicid oberta ha de correspondre al diametre nominal dels
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tubs als quals es connecta.

En el cos ha d'haver-hi gravada la pressié de treball.

Pressié de prova segons pressid nominal:

- Pressidé nominal 10 bar: >= 15 bar

- Pressidé nominal 16 bar: >= 24 bar

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes, amb tots els accessoris, peces per als junts i elements de connexid.
Les rosques han de portar protectors de plastic.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la intemperie i d'impactes.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

VALVULES METAL -LIQUES:

* UNE-EN 736-1:1996 Valvulas. Terminologia. Parte 1: Definicidén de los tipos de valvulas.

* UNE-EN 736-2:1998 Vadlvulas. Terminologia. Parte 2: Definicidén de los componentes de las valvulas.
* UNE-EN 736-3:2008 Valvulas. Terminologia. Parte 3: Definicidén de términos.

* UNE-EN 13709:2010 Valvulas industriales. Valvulas de globo y valvulas de globo de retencidén y
regulacidén de acero.

VALVULES DE BOLA DE MATERIAL SINTETIC:

UNE-EN ISO 16135:2007 Valvulas industriales. Valvulas esféricas de materiales termoplasticos (ISO
16135:2006) .

VALVULES AMB ACTUADOR ELECTRIC:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén. REBT 2002.

pot ser comprovada a l'adreca

http://www.consorcidelbages.cat/ca/validacio
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P PARTIDAS DE OBRA Y CONJUNTOS

P2 DEMOLICIONES, DERRIBOS, MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y GESTION DE RESIDUOS
P22 MOVIMIENTOS DE TIERRAS

P221 EXCAVACIONES

P221B- EXCAVACION DE ZANJA Y POZO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P221B-EL72.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Conjunto de operaciones necesarias para abrir de zanjas y pozos de cimentacidén, o de paso de
instalaciones, realizadas con medios manuales o mecanicos, de forma continua o por damas.

En actuaciones de reparacién, se han considerado los grados de dificultad siguientes:

- Grado de dificultad asociado a la movilidad en la actuacidn: - Sin dificultad de movilidad:
actuaciones en que hay una interferencia propia del entorno donde se desarrollan. - Con
dificultad de movilidad: actuaciones en entornos con dificultad de movilidad y/o con el material
acopiado lejos de la zona de trabajo: - Actuaciones con dificultad de accesibilidad, por la
poca movilidad de la maquinaria, por la elevada presencia de vados particulares y pasos de peatones,
por la imposibilidad de ubicar una plataforma de trabajo lateral, por la imposibilidad de ocupacidn
de la calzada para hacer el acopio de materiales que implique hacer la actuacidbn por fases para
mantener el paso de peatones y/o por estar en una zona con trafico rodado importante -
Actuaciones en las que los materiales estan acopiados lejos de la zona de trabajo por falta de espacio
en la proximidad de donde se ejecutan las tareas.

- Grado de dificultad asociado al ambito de la actuacidén en funcidn de la anchura de la acera,
calzada o plataforma tunica

- Grado de dificultad asociado a la presencia de elementos externos a la actuacidn: - Sin
afectacidén por servicios o elementos de mobiliario urbano: actuaciones sin servicios
(canalizaciones de agua, semdforos, alumbrado, etc.) ni elementos urbanos de grandes dimensiones
(marquesinas, médulos de aparcamiento de bicicletas, etc.) que interfieran (o que puedan interferir)
en las tareas - Con afectacidén por servicios o elementos de mobiliario urbano: actuaciones con
servicios (canalizaciones de agua, semé&foros, alumbrado, etc.) o elementos urbanos de grandes
dimensiones (marquesinas, médulos de aparcamiento de bicicletas, etc.) que interfieren en las
tareas.

- Grado de dificultad asociado al alcance de la actuacién

La ejecucidén de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacién de la zona de trabajo

- Situacidén de los puntos topogréficos exteriores a la excavacidn

- Replanteo de la zona a excavar y determinacidén del orden de ejecucidén de las damas en su caso
- Excavacién de las tierras

- Carga de las tierras sobre camidén, contenedor, o formacidn de caballones al borde de la zanja,
segun indique la partida de obra

- Relleno y compactacifién de tierras si fuera necesario

CONDICIONES GENERALES:

Se considera terreno blando, el atacable con pala, que tiene un ensayo SPT < 20.
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¥ §5. Se considera terreno compacto, el atacable con pico (no con pala), que tiene un ensayo SPT entre

N ¢

So5220 y 50.

§<>-§Se considera terreno de transito, el atacable con magquina o escarificadora (no con pico), que tiene
= .

g $Zzun ensayo SPT > 50 sin rebote.

Lo o ; s X .

QY22 Se considera terreno no clasificado, desde el atacable con pala, que tiene un ensayo SPT < 20, hasta
c®© . . . . . . .

‘%ggzel atacable con maquina o escarificadora (no con pico), que tiene un ensayo SPT > 50 sin rebote.

o= . . z .

$255Se considera roca si es atacable con compresor (no con maquina), que presenta rebote en el ensayo

IS55 SPT.

giﬁgéEl elemento excavado tendra la forma y dimensiones especificadas en la DT, o en su defecto, las

%iﬁideterminadas por la DF.

8 S5-8El fondo de la excavacién quedara nivelado.

U= .. 2z . . .
%ggﬁgEl fondo de la excavacidn no tendra material desmenuzado o blando y las grietas y los agujeros
;ggiquedarén rellenos.
gz%glos taludes perimetrales serédn los fijados por la DF.

—C

)
<

_,J0s taludes tendran la pendiente especificada en la DT.
ft.a calidad de terreno del fondo de la excavacidn requiere la aprobacidn explicita de la DF.

Pagina: 31



E/1123-2025 04/05/2025 21:03:47,

DesJ

Tolerancias de ejecucién:

- Dimensiones: * 5%, £ 50 mm

- Planeidad: £ 40 mm/m

- Replanteo: < 0,25%, + 100 mm

- Niveles: + 50 mm

- Aplomado o talud de las caras laterales: * 2°

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

CONDICIONES GENERALES:

No se trabajard con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.
Se eliminarédn los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucidén de la partida.

Se seguird el orden de trabajos previsto por la DF.

Antes de iniciar el trabajo, se realizard un replanteo previo que serd aprobado por la DF.
Habréa puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se referiran todas
las lecturas topogréaficas.

Si hay que hacer rampas para acceder a la zona de trabajo, tendran las caracteristicas siguientes:
- Anchura: >= 4,5 m

- Pendiente: - Tramos rectos: <= 12% - Curvas: <= 8% - Tramos antes de salir a la
via de longitud >= 6 m: <= 6%

- E1 talud serd el determinado por la DF.

La finalizacidén de la excavacidn de pozos, zanjas o losas de cimentaciédn, se hard justo antes de
la colocacién del hormigbén de limpieza, para mantener la calidad del suelo.

Si esto no fuera posible, se dejarad una capa de 10 a 15 cm sin excavar hasta al momento en que se
pueda hormigonar la capa de limpieza.

Es necesario extraer las rocas suspendidas, las tierras y los materiales con peligro de
desprendimiento.

Se deberd extraer del fondo de la excavaciédn cualquier elemento susceptible de formar un punto de
resistencia local diferenciada del resto, como por ejemplo rocas, restos de cimientos, bolsas de
material blando, etc., y se rebajard el fondo de la excavacidn para que la zapata tenga un apoyo
homogéneo.

No se acumularédn las tierras o materiales cerca de la excavacidn.

No se trabajard simultédneamente en zonas superpuestas.

Se entibard siempre que conste en el proyecto y cuando lo determine la DF. El entibado cumplira
las especificaciones fijadas en su pliego de condiciones.

Se entibaradn los terrenos sueltos y cuando, para profundidades superiores a 1,30 m, se de alguno
de los siguientes casos:

- Se tenga que trabajar dentro

- Se trabaje en una zona inmediata que pueda resultar afectada por un posible corrimiento

- Tenga que quedar abierto al término de la jornada de trabajo
Asi mismo siempre que, por otras causas (cargas vecinas, etc.) lo determine la DF.

Se debe prever un sistema de desaglie para evitar la acumulacidén de agua dentro de la excavacidn.
Se impedird la entrada de aguas superficiales.

Si aparece agua en la excavacién se tomaran las medidas necesarias para agotarla.

Los agotamientos se harédn sin comprometer la estabilidad de los taludes y las obras vecinas, y se
mantendrdn mientras duren los trabajos de cimentacidédn. Se verificarad, en terrenos arcillosos, si
es necesario realizar un saneamiento del fondo de la excavaciédn.

Los trabajos se haradn de manera que molesten lo minimo a los posibles afectados.
En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores a gas, restos de construcciones, etc.) se
suspenderan los trabajos y se avisard a la DF.
No se desechard ningun material excavado sin la autorizacidn previa de la DF.

Se evitard la formacién de polvo, por lo que se regaran las partes que se tengan que cargar.
La operacidén de carga se hard con las precauciones necesarias para conseguir unas condiciones de
seguridad suficientes.

Se cumplird la normativa vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento
y transporte de productos de construcciédn.
Las tierras se sacaran de arriba a abajo sin socavarlas.
La aportacidén de tierras para correccidén de niveles serd la minima posible, de las mismas existentes
y de igual compacidad.
Se tendréd en cuenta el sentido de estratificacién de las rocas.
Se mantendrédn los dispositivos de desaglie necesarios, para captar y reconducir las corrientes de
agua internas, en los taludes.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

m3 de volumen excavado seguin las especificaciones de la DT, medido como diferencia entre los perfiles
transversales del terreno levantados antes de empezar las obras y los perfiles tedricos sefialados
cen los planos, con las modificaciones aprobadas por la DF.
No se abonaréd el exceso de excavacidén que se haya producido sin la autorizacidén de la DF, ni la
;carga y el transporte del material ni los trabajos que se necesiten para rellenarlo.
Incluye la carga, refinado de taludes, agotamientos por lluvia o inundacidén y cuantas operaciones
s ean necesarias para una correcta ejecucidn de las obras.

ons l'article 27 de la Llei 39/2015, de
da a l'adreca
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También estan incluidos en el precio el mantenimiento de los caminos entre el desmonte y las zonas
donde iréan las tierras, su creacidén y su eliminacidén, si es necesaria.

Tan s6lo se abonaran los deslizamientos no provocados, siempre que se hayan observado todas las
prescripciones relativas a excavaciones, apuntalamientos y voladuras.

4 .- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

OBRAS DE EDIFICACION:

Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte II del CTE, aprobado por el
Real Decreto 314/2006.

P2 DEMOLICIONES, DERRIBOS, MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y GESTION DE RESIDUOS
P22 MOVIMIENTOS DE TIERRAS

P225 RELLENO, TENDIDO Y COMPACTACION DE TIERRAS

P2252- Familia 2252-

P2252-5480 - Estesa 1 piconatge de terres i pedres, en tongades de 60 cm de gruix, com a maxim,
amb compactac1o del 95 % PM, utilitzant corrd vibratori autopropulsat, i amb necessitat d'humectacid
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Estesa 1 compactacidé de terres per tongades de diferents materials, en zones de dimensions que
permeten la utilitzacidé de maquinaria, amb la finalitat d'aconseguir una plataforma de terres
superposades.

S'han considerat els tipus seglents:

- Estesa i1 piconatge de so6l amb humectacid posterior de les terres

- Estesa 1 piconatge de s0l amb dessecacid posterior de les terres

- Estesa i1 piconatge de tot-U sense cap tractament

- Estesa 1 piconatge de tot-G amb humectacid posterior

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics

- Execucidé de l'estesa

- Humectacidé o dessecacid de les terres, en cas necessari

- Compactacidé de les terres

CONDICIONS GENERALS:

Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

La composicid granulometrica del tot-u ha de complir les especificacions fixades al seu plec de
condicions.

Els materials han de complir les condicions basiques seglients:

- Posada en obra en condicions acceptables

- Estabilitat satisfactoria

- Deformacions tolerables a curt i llarg termini, per les condicions de servei previstes

El tipus de sol utilitzat en la zona de coronament del terraplée ha de ser adequat o seleccionat,
en el fonament i nucli es pot utilitzar a més el tolerable.

No es poden utilitzar sols expansius o colapsables tal i com es defineixen en l'article 330.4.4
del PG 3/75 Modificat per ORDEN FOM 1382/2002, en la zona exterior del terraplé (coronament i zones

ns l'article 27 de la Llei 39/2015, de

vada a l'adreca

@g, laterals) .

%E En la zona del nucli, 1'Gs de sols expansius, colapsables, amb guix, amb sals solubles, amb materia
S5 %orgénica,o amb qualsevol altre tipus de material marginal, han de complir l'especificat en l'article
g‘ggg 330.4.4. del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM 1382/2002.

gg%%]&mes dels so6ls naturals, es podran utilitzar terres naturals provinents d'excavacid o d'aportacié,
g;%j:.a.mes, també es podran fer servir els productes provinents de processos industrials o manipulats,
QS5=5sempre que compleixin les prescripcions del PG3.

gégéEls sOls colapsables sén aquells gque pateixen un assentament superior al 1% de l'altura inicial
'§$§%de la mostra al realitzar l'assaig segons NLT 254 i pressidé d'assaig de 0,2 MPa. Aquests es podran
ggﬁéutllltzar en fonaments sempre que es realitzi un estudi especial que defineixi les disposicions
§§_4§1 cures a adoptar per al seu Us, depenent de la funcionalitat del terraple, el grau de colapsabilitat
%gﬂjgdel so0l, i les condicions climatiques 1 de nivells freatics.

%;gés hauran de compactar per la part humida, amb relacidé a la humitat oOptima de l'assaig Préctor de
5§§§1eferenc1a compresa entre el 1 i el 3%.

Oq}“:} Us de sols amb altres sals solubles en aigua dependra del seu contingut. Aixi, per a qualsevol

=]

igrona del terraple, es podran utilitzar les que tinguin un contingut inferior al 0,2%. Si hi hagués
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un contingut superior al 1%, s'hauria de realitzar un estudi especial aprovat pel Director d'obra
per a autoritzar el seu us.

Quan el terraplée pugui estar subjecte a inundacions només es podran utilitzar terres adequades o
seleccionades.

No s'han d'utilitzar sols inadequats en cap zona del terraple.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

El gruix de cada tongada ha de ser uniforme.

El gruix de cada tongada ha de ser 1l'adequat per tal d'obtenir el grau de compactacid exigit amb
els mitjans que es disposen.

L'acord amb zones de desmunt en sentit longitudinal i transversal, ha de ser suau, amb pendents
inferiors a 1:2.

Gruix de cada tongada : >= 3/2 mida maxima material

Pendent transversal de cada tongada: 4%

Modul de deformacid vertical (assaig de carrega sobre placa NLT 357):

- Fonament, nucli i zones exteriors:

- S0ls seleccionats : >= 50 MPa
- Resta de sols : >= 30 MPa

— Coronament:

- S0ls seleccionats : >= 100 MPa

- Resta de sols : >= 60 MPa

Grau de compactacidé: >= 95% PM

Compactacié de la coronacid/esplanada: >= 100% PM
Petjada admissible (nucli): <= 5 mm

Tolerancies d'execucid:

- Variacié en l'angle del talus: * 2°

- Espessor de cada tongada: = 50 mm

- Nivells:

- Zones de vials: £ 30 mm

- Resta de zones: £ 50 mm

- Grau d'humitat després de la compactacid (desviacid respecte al nivell optim de 1'assaig Proctor):

- S0ls seleccionats, adequats o tolerables: - 2%, + 1%
- So0ls expansius o colapsables: - 1%, + 3%

SOLS EN FONAMENTS DE TERRAPLE:

Es defineix com a fonament de terraple la part que esta per sota de la superficie original del terreny
i que ha estat buidada en l'esbrossada o al fer una excavacid addicional degut a la presencia de
material inadequat. L'espessor minim sera d'l m.

El terra de la base del terraplé ha de quedar pla i anivellat.

En els fonaments, s'utilitzaran sols tolerables, adequats o seleccionats, sempre que les condicions
de drenatge o estanquitat ho permetin, que les caracteristiques del terreny siguin les adequades,
i que 1l'index CBR, corresponent a les condicions de compactacié de posada en obra, sigui CBR >=
3 (UNE 103502).

La utilitzacid de sdls amb guix ha d'estar autoritzada pel Director d'obra, i a més, el contingut
d'aquesta substancia haura de ser < 0,2% per a qualsevol zona de terraple.

En terraplens de més de 5 metres d'altura, es podran utilitzar sols que continguin fins a un 2%
de matéeria organica; per a un contingut superior, s'haura de realitzar un estudi especial aprovat
pel Director d'obra.

Gruix: >= 1 m

SOLS EN NUCLI DE TERRAPLE:

Es defineix com a nucli de terraplé a la zona compresa entre el fonament i1 la coronacid.

En el nucli, s'utilitzaran sols tolerables, adequats o seleccionats, sempre que 1'index CBR,
corresponent a les condicions de compactacidé de posada en obra, sigui CBR >= 3 (UNE 103502).

La utilitzacidé de soOls marginals o amb un index CBR < 3, pot venir condicionada per problemes de
resisténcia, deformabilitat i posada en obra; per tant, el seu Us no és aconsellable, a no ser que
es justifiqui el seu Us mitjancant un estudi especial.

L'ts d'altres tipus de sols, es fara segons l'article 330.4.4 del PG-3.

'Els sols expansius sén aquells que tenen un inflament lliure superior al 3% al realitzar l'assaig
segons UNE 103601. Aquests es podran utilitzar en el nucli sempre que es realitzi un estudi especial
que defineixi les disposicions i cures a adoptar durant la construccié, depenent de la funcionalitat
del terraple, les caracteristiques de permeabilitat de la coronacid i espigons, el inflament 1lliure,
i
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les condicions climatiques.
hauran de compactar lleugerament per la part humida, amb relacidé a la humitat optima de 1l'assaig
6ctor de referéncia compresa entre el 1 i el 3%.
a utilitzacidé de sols amb guix en nucli de terraple ha d'estar autoritzada pel Director d'obra,
a més, el contingut en aquesta substancia haura d'estar entre:
0,2-2%: Si la necessitat d'adoptar mesures per a l'execucid
2-5%: Utilitzant cures i materials amb caracteristiques especials en coronacidé i espigons
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- 5-20%: Quan el nucli formi una massa compacta i impermeable, i es disposi de mesures de drenatge
i impermeabilitzacid

Si es superés el 20%, no s'utilitzarien en cap zona del reple.

En terraplens de menys de 5 metres d'altura, es podran utilitzar sols que continguin fins a un 5%
de matéria organica per a la zona del nucli.

SOLS EN CORONACIO DE TERRAPLE:

Es defineix com a coronacidé la franja superior de terres del terraple, amb una fondaria de més de
50 cm, 1 amb un gruix de 2 tongades com a minim.

En la coronacid, s'utilitzaran sols adequats o seleccionats, sempre que la seva capacitat de suport
sigui l'adient per a l'esplanada prevista, 1 que l1l'index CBR, corresponent a les condicions de
compactacié de posada en obra, sigui CBR >= 5 (UNE 103502).

No s'han d'utilitzar sols expansius o col -lapsables, perd si que es podran fer servir materials
naturals o tractats, sempre que compleixin les condicions de capacitat de suport exigides.

Si existis sota la coronacid material expansiu, col -lapsable, o amb un contingut de més del 2% en
sulfats solubles, la coronacidé hauria d'evitar la filtracidé d'aigua cap a la resta de terraple.
La utilitzacid de sols amb guix ha d'estar autoritzada pel Director d'obra, i a més, el contingut
d'aquesta substancia haura de ser < 0,2% per a qualsevol zona de terraple.

En la coronacid del terraplée es podran utilitzar sols que continguin fins a un 1% de matéria organica.

PEDRAPLENS:

El gruix maxim de les tongades, un cop compactades, haura de ser <= 1,35 m o <= a 3 cops la mida
maxima de 1'arid. En tot cas, el gruix de la tongada haura de ser sempre superior a 3/2 de la mida
maxima del material a utilitzar.

La superficie de les tongades haura de tenir una pendent transversal al voltant del 4%, per a
assegurar l'evacuacid de les aiglies sense perill d'erosid i1 evitar la concentracid d'abocaments.
S'ha d'aconseguir una correcta compactacidé del pedraple, i per a fer-ho, es compactara una franja
d'una amplada minima de 2 metres des del canto del talus, en tongades més primes i mitjancant
maquinaria apropiada. No obstant, si el Contractista ho sol-licita, i ho aprova la DF, es podra
realitzar un altre métode, en el que es dotara al pedraplée d'un sobreample d'l o 2 metres, que permetin
operar amb la maquinaria de compactacidé de manera que el pedraplé tedric quedi amb la compactacid
adequada.

En la zona de transicid el gruix de la tongada ha de ser decreixent des de la part més baixa fins
la part superior. Entre dues tongades successives cal que es compleixi que:

I15/885 < 5

50/850 < 25

essent Ix 1l'obertura del tamis per al X% en pes del material de la tongada inferior, i Sx 1l'obertura
del tamis per al X% en pes del material de la tongada superior.

Caracteristiques del pedraple:

- Zona de transicidé: < 3 mm

- Per la resta: < 5 mm

- Assentament produit per 1'tltima passada sera < 1% del gruix de la capa a compactar mesurat després
de la primera passada

- Assaig amb placa de carrega (NLT 357): els resultats a exigir en aquest assaig seran indicats
en el Projecte o pel Director de les obres.

- Assaig de petjada (NLT 256):

- Porositat del terraple: < 30% (4 passades com a minim del corrd compactador)

Tolerancies de la superficie acabada:

Les superficies acabades del nucli i de la zona de transicid es comprovaran amb estaques anivellades
fins a precisié de centimetres, situades en l'eix i a banda i banda dels perfils transversals
definits, amb una separacié maxima de 20 m. Per a trams de longitud inferior a 100 m, es calculara
la diferéncia entre les cotes reals dels punts controlats i els seus valors teodorics (planols),
considerant-se positives les diferéncies de cota corresponents a punts situats per sobre de la
superficie teodrica. Els valors extrems, maxim positiu (D) i maxim negatiu (d), han de complir les
seglients condicions:

- Condicié 1: (D+d)/2 <= E/5 (E = gruix de 1'ultima tongada)

Condicid 2: (-E/2) <= (D+d)/ 2

- Condicidé 3: (D-d)/ 2 < 5 cm (nucli); < 3 cm (zona de transicid)
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.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

'han d'aturar els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

1 contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans d'iniciar
ls treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Maquinaria prevista

Sistemes de transport

- Equip d'estesa i compactacid

- Procediment de compactacid

En el cas del reblert de tot-1U, 1l'aprobacid de la DF del métode de treball proposat pel contractista,
pistara condicionada al resultat d'un assaig en obra, que ha de complir les condicions definides
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en l'art. 333.7.5 del PG 3/75 (Modificat per ORDEN FOM 1382/2002).

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucidé de la partida.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir
totes les lectures topografiques.

Escarificar i compactar la superficie que ha de rebre el terraplé; la profunditat de 1l'escarificacid
la definira el Projecte, perd la DF també la podra definir en funcid de la naturalesa del terreny.
Aquests treballs no es realitzaran fins al moment previst i sobretot en les condicions optimes per
estar el menor temps possible exposats als efectes climatologics quan no s'utilitzin proteccions.
En reblerts que s'executen en zones poc resistents, cal col -locar les capes inicials amb el gruix
minim necessari per tal de suportar les carregues degudes a l'accid dels equips de moviment 1
compactacidé de terres.

El material s'ha d'estendre per tongades successives, sensiblement paral -leles a la rasant final.
Es podran utilitzar capes de materials granulars gruixuts o lamines geotéxtils per facilitar la
posada en obra de les tongades, sempre i quan ho indiqui el Projecte.

Els equips de transport i d'estesa han d'operar per capes horitzontals, en tot l'ample de
l'esplanada.

No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.
L'aportacidé de terres per a correccid de nivells, s'ha de tractar com a coronacid de terraplenat
i la densitat a assolir no ha de ser inferior a la del terreny circumdant.

S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar entollaments,
sense perill d'erosio.

L'ampliacié o recrescuda de terraplens existents s'ha de fer de forma escalonada o amb d'altres
sistemes que garanteixin la unidé amb el nou terraplé.

En reblerts situats a mitja vessant, el pendent s'ha d'esglaonar per tal de garantir l'estabilitat.
Els esglaons han de tenir les dimensions i1 el pendent adequats per tal de permetre el treball de
la maquinaria.

El grau d'humitat ha de ser 1'adequat per tal d'obtenir la densitat i el grau de saturacid exigits
en la DT, considerant el tipus de material, el seu grau d'humitat inicial i les condicions ambientals
de l'obra.

Si es necessaria la humectacid, un cop estesa la tongada, s'ha d'humitejar fins arribar al contingut
optim d'humitat, de manera uniforme ja sigui a la zona de procedencia, a l'apilament, o a les
tongades, sense que es formin embassaments, i fins a obtenir un minim del 95% de la humitat Optima
de l'assaig PM.

Si el grau d'humitat de la tongada és superior a l'exigit, s'ha de dessecar mitjancant 1'addicid
i mescla de materials secs o d'altres procediments adients.

Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada, fins que 1'Gltima estigui seca, o s'ha
d'escarificar afegint la tongada seglent més seca, de forma que 1'humitat resultant sigui 1'adient.
Quan s'utilitzi corrd vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense
aplicar-hi vibracié.

La compactacié i el nombre de passades de corrd han de ser les definides per la DF en funcid dels
resultats del assaigs realitzats a 1l'obra.

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucid, fins que la compactacid s'hagi
completat.

Cal adoptar mesures de proteccidé de l'entorn davant la possible accid erosiva o sedimentaria de
l'aigua reconduida fora del terraple.

S'ha de complir la normativa vigent en mateéria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge
i transport de productes de construccibd.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

SOLS EN FONAMENTS DE TERRAPLE:

Si es detecten zones inestables de petita superficie (bosses d'aigua, argiles expandides, turbes,
etc.), s'han de sanejar d'acord amb les instruccions de la DF.

S'ha de localitzar les arees inestables amb ajuda d'un supercompactador de 50 t, segons el definit
en l'article 304 del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM/1382/2002.

>Els pous i1 forats que apareguin s'han de reblir i estabilitzar fins que la superficie sigui uniforme.

En casos de fonamentacid irregular, com ara terraplens a mitja costa o sobre altres existents, es
seguiran les indicacions de la DF per tal de garantir la correcte estabilitat.

El material a utilitzar en el terraple s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti la
s
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eva disgregacidé i contaminacié. En cas de trobar zones segregades o contaminades per pols, per
ontacte amb la superficie de base o per inclusid de materials estranys, cal procedir a la seva
seliminacié.

.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

.— NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
pibara Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).
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* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccidn
de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

El control d'execucidé inclou les operacions segiients:

- Preparacidé de la base sobre la que s'assentara el terraple.

- Control de l'estesa: comprovacid visual del gruix i amplada de les tongades d'execucid i control
de la temperatura ambient.

- Humectacidé o dessecacid d'una tongada.

- Control de compactacié d'una tongada.

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN PEDRAPLENS:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

Definicid i comprovacid del procés de compactacid. Determinacid de 1'assentament patrd o assentament
corresponent a la compactacié desitjada i del nombre de passades Optim de l'equip de compactaciod.
Determinacié6 de la granulometria (UNE 7-139) tant del material excavat com del material estes, i
la granulometria i densitat del material compactat. Es prendran mostres de volum no inferior a 4
m3 1 s'efectuaran al menys, 10 assaigs de cada tipus. Per a obtenir les dades corresponents al
material compactat, es realitzaran calicates de 4 m2 de superficie com a minim, que afectaran a
tot el gruix de la tongada corresponent. Es realitzara una inspeccid visual de les parets de les
calicates.

Control del gruix de les tongades abans de compactar i mesura aproximada de 1'amplada de les mateixes.
Per a cada lot, es realitzaran les seglients operacions de control, cada 2500 m2 o fraccid diaria
compactada:

- Determinacid in situ de la humitat del sol (NLT 103)

- Assaig de placa de carrega de 60 cm de diametre, realitzat in situ (DIN 18134)

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'ha de considerar com terraplé estructural el compres fins el punt exterior del voral i no la berma
amb els talussos definits als planols. A efectes d'obtenir el grau de compactacid exigit, els assaigs
de control s'han de realitzar en la zona del terraple estructural.

S'han de seguir els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Els punts de control de densitat i
humitat han d'estar uniformement repartits en sentit longitudinal i1 aleatdoriament distribuits en
la seccid transversal de la tongada.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN PEDRAPLENS:
S'han de seguir els criteris que, en cada cas, determini la DF.
Les plaques de carrega es realitzaran en punts representatius, no afectats per particules d'una
grandaria que pugui afectar a la representativitat de 1l'assaig.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar 1l'execucid del terraplée sense corregir els defectes observats a la base
d'assentament.

Donada la rapidesa de la cadena operativa "extraccidé-compactaciéd", la inspeccid visual té una
importancia fonamental en el control dels terraplens, tant a nivell de materials com per a 1l'estesa.
El contingut d'humitat de les capes compactades no sera causa de rebuig, excepte en el cas
d'utilitzar, per causes justificades, sols amb caracteristiques expansives amb un inflament lliure
<= 5%.

El valor del modul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega ha de complir les
limitacions establertes al plec de condicions.

Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o superiors a les
especificades en el plec de condicions, en cada un dels punts de la mostra. Com a minim, el 70%
de punts haura d'estar dins dels valors d'acceptacid, i el 30% restant no podra tenir una densitat
inferior de més de 30 kg/cm3 respecte les establertes en el Projecte o per la DF.

En cas d'incompliment, el contractista ha de corregir la capa executada, per recompactacid o

) substitucié del material. En general, s'ha de treballar sobre tota la tongada afectada (lot), a
menys que el defecte de compactacid estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovacid de
la compactacidé s'han d'intensificar el doble sobre les capes corregides.
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alsevol altre cas d'execucid incorrecta sera responsabilitat del Contractista, i la seva obligacid
era reparar sense cost els errors que s'hagin produit.

~ CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN PEDRAPLENS:
Els resultats de les mesures s'interpretaran subjectivament i amb amplia tolerancia. La DF decidira
;si aprovar, modificar o rebutjar el metode de treball.

La variacidé de les caracteristiques dels materials a utilitzar podra ser motiu suficient per
pii-eplantejar el metode de treball.
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CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN PEDRAPLENS:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

Vigilar i comprovar que l'estesa de les capes compleix les condicions del plec i els criteris fixats
al tram de prova.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN
PEDRAPLENS:

Si no es compleix la condicidé 1, s'excavara l1l'tltima tongada executada i1 es construira una altra
de gruix adequat.

Si no es compleix la condicidé 2, s'executara una nova tongada de gruix adequat.

Per Gltim, si no es compleix la condicidé 3, s'afegira una capa d'anivellacidé amb un gruix minim
no inferior a 15 cm sobre el nucli, o a 10 cm sobre la zona de transicid, constituida per material
granular ben graduat, de caracteristiques mecaniques no inferiors a les del material del pedraple,
i amb una mida maxima de 900 mm.

P2 DEMOLICIONES, DERRIBOS, MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y GESTION DE RESIDUOS
P22 MOVIMIENTOS DE TIERRAS
P225 RELLENO, TENDIDO Y COMPACTACION DE TIERRAS

P2253- RELLENO DE ZANJA O POZO CON GRAVAS O RECICLADOS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P2253-547F.

Pliego de condiciones
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Operaciones de extendido de tierras o dridos, y compactacién si procede, para el relleno de zanjas,
zonas excavadas o explanadas que han de aumentar su cota de acabado, y operaciones de repaso de
excavaciones previa a su relleno.
Se han considerado los siguientes tipos:
- Relleno de zanjas con tuberias o instalaciones con arena natural o arena reciclada de residuos
de la construccidén o demoliciones, proveniente de una planta legalmente autorizada para el
tratamiento de estos residuos
- Relleno de zanjas y pozos para drenajes, con gravas naturales o grava reciclada de residuos de
la construccidén o demoliciones, proveniente de una planta legalmente autorizada para el tratamiento
de estos residuos
La ejecucidén de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
Terraplenado y compactacidén de tierras, o relleno de zanjas:
- Preparacién de la zona de trabajo
- Situacidén de los puntos topograficos
- Aportacién del material si se trata de gravas, zahorras o &ridos reciclados
- Relleno de la zanja en tongadas del espesor indicado
- Compactacidén de la tierra o arena
Relleno o tendido con gravas para drenajes:
- Preparacién de la zona de trabajo
- Replanteo de los niveles
- Aportacién del material
- Relleno y tendido por tongadas sucesivas
TERRAPLENADO Y COMPACTACION O RELLENO DE ZANJAS:
Conjunto de operaciones de extensidén y compactacién de tierras adecuadas o arena para conseguir
una plataforma con tierras superpuestas o el relleno de una zanja.
JE1l material se extendera en tongadas sucesivas sensiblemente paralelas a la rasante final.
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1 espesor de la tongada serd uniforme y permitird la compactacidén prevista en funciédn de los medios
utilizar.

1 material que se utilice cumplird las especificaciones fijadas en su pliego de condiciones.
En toda la superficie se alcanzara, como minimo, el grado de compactacién previsto expresado como

:worcentaje sobre la densidad madxima obtenida en el ensayo Préctor Modificado (UNE 103501).
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RELLENO O TENDIDO DE GRAVAS PARA DRENAJE:

Extensién de gravas por tongadas de espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la rasante final.
Las gravas estarédn limpias, libres de arcilla, margas y otros materiales extrafios.

Las tongadas quedaran adecuadamente compactadas. El grado de compactacién serd superior al que
posean los terrenos adyacentes a su mismo nivel.

La composicidén granulométrica de la grava cumplird las condiciones de filtro fijadas por la DF en
funcién del terreno adyacente y el sistema previsto de evacuacidén de agua. Como condiciones generales

cumpliréa:
- Tamafio del &rido: <= 76 mm
- Porcentaje que pasa por el tamiz 0,080 (UNE 7-050): <= 5%

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

TERRAPLENADO, RELLENO O TENDIDO:

Se suspenderédn los trabajos en caso de lluvia o cuando la temperatura ambiente sea inferior a:
- 0°C en relleno o tendido de grava

- 2°C en terraplenados con tierras adecuadas

Se mantendrdn las pendientes y dispositivos de drenaje necesarios para evitar encharcamientos.
En bordes con estructuras de contencidédn la compactacidén se realizard con compactador de arrastre
manual (rana) .

No se trabajard simultédneamente en capas superpuestas.

Después de lluvias no se extenderd una nueva capa hasta que la uGltima esté seca.

Se protegeran los elementos de servicio pUblico gque puedan resultar afectados por las obras.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

TERRAPLENADO, RELLENO O TENDIDO:

m3 de volumen medido seguin las especificaciones de la DT.

La partida de obra incluye el suministro y aportacidn cuando se trata de gravas, zahorras o material
proveniente del reciclaje de residuos de la construccién, y no estd incluido cuando se trata de
tierras.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte II del CTE, aprobado por el
Real Decreto 314/2006.

P2 DEMOLICIONES, DERRIBOS, MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y GESTION DE RESIDUOS
P22 MOVIMIENTOS DE TIERRAS

P225 RELLENO, TENDIDO Y COMPACTACION DE TIERRAS

ns l'article 27 de la Llei 39/2015, de
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P2255- REBLIMENT | PICONATGE DE RASA

5o
5_]‘:77
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fols)
=) % 0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
T 055 P2255-DPXX.
N C©O
® 259
%g oPlec de condicions
E%%%l.— DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
g%%gReblert, estesa 1 piconatge de terres o granulats en zones que per la seva extensid reduida, per
§§4§precauc1ons especials o per altra motiu no permeti 1'Gs de la maquinaria amb els que normalment
§§“§s executa el terraplé.
#gégs han considerat els tipus seglients:
éiég— Rebliment i piconatge de rasa amb terres
—C

)
<

- Reblert de rases amb canonades o instal ‘lacions amb sorra natural o sorra de reciclatge de residus
_1e la construccidé o demolicions, provenint d'una planta legalment autoritzada per al tractament
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d'aquests residus

- Reblert de rases i pous per a drenatges, amb graves naturals o graves de reciclatge de residus
de la construccié o demolicions, provenint d'una planta legalment autoritzada per al tractament
d'aquests residus

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacié dels punts topografics

- Aportacidé del material en cas de graves, tot-u, o granulats reciclats

- Execucidé del rebliment

- Humectacidé o dessecacid, en cas necessari

- Compactacidé de les terres

CONDICIONS GENERALS:

Les zones del reblert son les mateixes que les definides per als terraplens: Coronament, nucli,
zona exterior i fonament.

Les tongades han de tenir un gruix uniforme i1 han de ser sensiblement paral -leles a la rasant.
El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.

El gruix de cada tongada ha de ser l'adequat per tal d'obtenir el grau de compactacid exigit amb
els mitjans que es disposen.

En cap cas el grau de compactacié de cada tongada ha de ser inferior al més alt que tinguin els
sols adjacents, en el mateix nivell.

La composicid granulometrica de la grava ha de complir les condicions de filtratge fixades per la
DF, en funcidé dels terrenys adjacents i del sistema previst d'evacuacidé d'aigua.

Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

La composicidé granulometrica del tot-u ha de complir les especificacions fixades al seu plec de
condicions.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacid previst expressat com
a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en l'assaig Proctor Modificat (UNE 103501).
RASA:

Tolerancies d'execucid:

- Planor: + 20 mm/m

- Nivells: + 30 mm

RASA PER A INSTAL-LACIO DE TUBERIES:

El reblert ha d'estar format per dues zones:

- La zona baixa a una alcaria fins a 30 cm per damunt de la generatriu superior del tub

- La zona alta, la resta de la rasa

El material de la zona baixa no ha de tenir matéria organica. El material de la zona alta ha de
ser de forma que no produeixi danys a la canonada instal -lada.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'han de suspendre els treballs en cas de pluja quan la temperatura ambient sigui inferior a 0°C
en el cas de graves o de tot-u, o inferior a 2°C en la resta de materials.

S'han de protegir els elements de servei puUblic que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucid de la partida.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir
totes les lectures topografiques.

Excepte en les rases de drenatje, en la resta de casos s'ha d'eliminar els materials inestables,
turba o argila tova de la base per al rebliment.

L'ampliacidé o recrescuda de reblerts existents s'han de preparar de forma que es garanteixi la unid
amb el nou reblert.

Les zones que per la seva forma puguin retenir aigua a la seva superficie s'han de corregir abans
de 1l'execucib.

El material s'ha d'estendre per tongades successives 1 uniformes, sensiblement paral -leles a la
rasant final, i1 amb un gruix <= 25 cm.

No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.

El material de cada tongada ha de tenir les caracteristiques uniformes; en cas de no ser aixi, es
buscarla la uniformitat mesclant-los amb els mitjans adequats.

Un cop estesa la tongada, si fos necessari, s'ha d'humitejar fins arribar al contingut optim
od'humitat, de manera uniforme.

Si el grau d'humitat de la tongada és superior a l'exigit, s'ha de dessecar mitjancant l'addicié
i
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mescla de materials secs o d'altres procediments adients.
han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar entollaments,
ense perill d'erosib.
esprés de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada fins que 1'tltima s'hagi assecat bé, o s'ha
escarificar afegint la tongada seglient més seca, de forma que 1'humitat resultant sigui 1l'adient.
En l'execucid de reblerts en contacte amb estructures de contencid, les tongades situades a ambdods
iostats de l'element han de quedar al mateix nivell.

—
5]
X
&
k]
@
o
=K
©
o
h
]
<
I
©
®»
<
S
b
o)
q .
O
N
©
@
™
o
©
k<]
5]
<
>
]
O

http /I www. consommielhdges cat/ca/valid

Aquest document és document electr
1 d'octubre.La seva autenticitat pot s

Pagina: 40



E/1123-2025 04/05/2025 21:03:47,
Des

Abans de la compactacid cal comprovar que l'estructura amb la que estigui en contacte, ha assolit
la resisténcia necessaria.

Quan s'utilitzi corrd vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense
aplicar-hi vibracié.

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucid, fins que la compactacidé s'hagi
completat.

S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge
i transport de productes de construccibd.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

RASA PER A INSTAL-LACIO DE TUBERIES:

El reblert definitiu s'ha de fer un cop aprobada la instal -lacidé per la DF.

S'ha de compactar amb les precaucions necessaries per a no produir moviments ni danys a la canonada
instal -lada.

GRAVES PER A DRENATGES:

S'ha d'evitar l'exposicid prolongada del material a la intemperie.

El material s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti la seva disgregacid i
contaminacié. En cas de trobar zones segregades o contaminades per pols, per contacte amb la
superficie de base o per inclusidé de materials estranys, cal procedir a la seva eliminacid.

Els treballs s'han de fer de manera que s'eviti la contaminacidé de la grava amb materials estranys.
Quan la tongada hagi d'estar constituida per materials de granulometria diferent, s'ha de crear
entre ells una superficie continua de separacid.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

La partida d'obra inclou el subministrament i1 aportacié del material en cas de graves, tot-u o
material provinent del reciclatge de residus de la construccid, i1 no esta inclds en cas de que es
tracti de terres.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccidn
de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Inspeccid visual de la base sobre la que s'assentara el reblert.

- Inspeccid visual del material a la descarrega dels camions, retirant el que presenti restes de
terra vegetal, matéria organica o pedres de grandaria superior a l'admissible.

o T Control de 1l'estesa: comprovacid visual del gruix 1 amplada de les tongades d'execucidé i control
¢ de la temperatura ambient.

% - Control de compactacié. Es considera com a lot de control, el material compactat en un dia,
© corresponent a una mateixa procedéncia i tongada d'estesa, amb una superficie maxima de 150 m2.
© Es realitzaran 5 determinacions de la humitat i densitat in-situ (ASTM D 30-17).

- Assaig de placa de carrega (DIN 18134), cada 450 m2, i al menys un cop per capa de reblert. En
la zona d'aplicacidé de la placa es determinara la humitat in-situ (NLT-103).

- Presa de coordenades i cotes a banda i banda i sobre 1l'eix de la plataforma en la coronacié del
reblert, i control de l'amplada de la tongada estesa, cada 20 m lineals com a maxim.

- Inspeccié visual per a detectar punts baixos capacos de retenir aigua.

) CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. En general, els punts de control de densitat
i humitat estaran uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatodoriament distribuits en la
s
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eccid transversal de la tongada. En el cas de reblerts d'estreps o elements en els que es pugui
roduir una transicid brusca de rigidesa, la distribucié dels punts de control de compactacid sera
uniforme, a 50 cm dels paraments.

= INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar l'execucid del reblert sense corregir els defectes observats a la base

;d'assentament.

Donada la rapidesa de la cadena operativa "extraccidé-compactacié", la inspeccid visual té una

importancia fonamental en el control dels reblerts, tant a nivell de materials com per a l'estesa.
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La densitat obtinguda després de la compactacid en coronacidé haura de ser superior al 100 % de la
maxima obtinguda en el Préctor Modificat (UNE 103501), i del 95 % en la resta de zones. En tot cas,
la densitat ha de ser >= a la de les zones contigiies al reple.

El contingut d'humitat de les capes compactades no sera causa de rebuig, excepte en el cas
d'utilitzar, per causes justificades, sols amb caracteristiques expansives amb un inflament lliure
<= 5%.

El valor del modul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega ha de complir les
limitacions establertes al plec de condicions.

En cas d'incompliment, el contractista corregira la capa executada, per recompactacid o substitucid
del material. En general, es treballara sobre tota la tongada afectada (lot), a menys que el defecte
de compactacié estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovacidé de la compactacid
s'intensificaran al doble sobre les capes corregides.

Qualsevol altre cas d'execucid incorrecta sera responsabilitat del Contractista, i la seva obligacid
sera reparar sense cost algun els errors que hagin sorgit.

P2 DEMOLICIONES, DERRIBOS, MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y GESTION DE RESIDUOS
P25 HINCA DE TUBOS

P251- DESPLAZAMIENTO E INSTALACION DE EQUIPO DE HINCA DE TUBOS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P251-5300,P251-0001.

Pliego de condiciones
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Desplazamiento a obra, montaje y desmontaje de equipo de hinca de tubos (martillo neumdtico, barrena
o cabezal retroexcavador y gatos hidréaulicos).

CONDICIONES GENERALES:

El equipo quedaré instalado después del montaje, en el lugar indicado por la DF, con las conexiones
realizadas y preparado para su puesta en marcha.

Es necesaria la aprobacién de la DF para utilizar el equipo.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

No se trabajaréd con lluvia intensa, nieve o viento superior a 50 km/h. En estos supuestos se asegurara
la estabilidad del equipo.

La operacién de montaje y desmontaje del equipo, la realizaréd personal especializado, siguiendo
las instrucciones del técnico de la Cia. Suministradora y de la DF.

La operacién de transporte y descarga se realizaréd con las precauciones necesarias para no producir
dafios al equipo.

No se producirédn dafios en la maquinaria.

Se tomarédn precauciones para no producir dafios a construcciones, instalaciones u otros elementos

ns l'article 27 de la Llei 39/2015, de
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86

82035

4053 .

ggg%:ﬂ.— UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION
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P2 DEMOLICIONES, DERRIBOS, MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y GESTION DE RESIDUOS
P2A SUBMINISTRAMENT DE TERRES

P2A0- SUBMINISTRAMENT DE TERRES D'APORTACIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P2A0-41LU.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Subministrament de terra d'aportacidé seleccionada,
CONDICIONS GENERALS:

adequada o tolerable.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcidé del seu us, i

cal que tinguin 1l'aprovacidé de la DF.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No hi han condicions especifiques del procés d'execucid.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

Es considera un increment per esponjament, respecte al volum tedric excavat,
seglents:

- Excavacions en terreny fluix: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%

- Excavacions en terreny de transit: 25%

- Excavacions en roca: 25%

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

P7 IMPERMEABILIZACIONES, AISLAMIENTOS Y FORMACION DE JUNTAS
P77 MEMBRANAS CON LAMINAS DE POLIETILENO, POLIPROPILENO Y POLIOLEFINAS

P771- MEMBRANA NO ADHERIDA DE LAMINA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P771-5RIR,P771-ZG01.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS
Impermeabilizacién con membrana de laminas de polietileno i poliolefinas.
Se han contemplado las partidas de obra siguientes:

amb els criteris

- Impermeabilizacién de balsas con membranas de ldminas de polietileno, colocada sobre el terreno.

La ejecucidén de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
- Limpieza y preparacién del soporte
- Colocacién de la lémina

- Resolucién de los elementos singulares (a4ngulos, juntas, entregas, etc.)

e  ONDICIONES GENERALES:
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El conjunto de la membrana cubrird toda la superficie a impermeabilizar.
Sera estanca.
Las entregas de la membrana con los diferentes paramentos superficiales no darédn éangulos.
En la colocacidén sobre el terreno, la membrana se anclard en los puntos necesarios para evitar
corrimientos (coronacién, base del talud, zonas de fuerte pendiente, etc.).
Las uniones seran soldadas y se efectuarédn in situ con extrusionadores automéaticos.
El material de la soldadura serd de la misma base de las membranas, de manera que las soldaduras
sean homogéneas.
Solape de las uniones: >= 15 cm
Solape de la membrana sobre la pared vertical externa de la zanja: >= 15 cm
Tolerancias de ejecucién:
- Planeidad: * 50 mm/m
2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
No se trabajaréd con lluvia, un grado elevado de humedad (niebla, rocio, etc.) o con viento fuerte.
En este Ultimo caso se lastraran las membranas ya colocadas con el fin de evitar que el viento las
desplace.
Caracteristicas del soporte:
- La base serd de terreno arcilloso compactado.
- La superficie no tendréd piedras, bultos o deformaciones que puedan deteriorar las membranas.
- Estard exento de raices y tierra vegetal.
- Rugosidades: <= 2 mm
Las léminas se desenrollarédn a una temperatura ambiente <= 36°C.
Una vez extendida la lamina, durante el trabajo, se tomardn las precauciones necesarias para no
deteriorarla.
Antes de desenrollar la lamina se comprobard que no tenga defectos que puedan perjudicar su correcto
funcionamiento (perforaciones, estrias, rugosidades, etc.).
Los anclajes se realizardn en una zanja que se rellenara posteriormente, las dimensiones de la misma
cumpliran:
- Profundidad: >= 60 cm
- Ancho: >= 30 cm
Los anclajes se realizardn a una temperatura ambiente maxima de 20°C, procurando o transmitir
tensiones a la membrana.
3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION
m2 de superficie medida de acuerdo a las especificaciones de la DT.
Con deducciébén de la superficie correspondiente a huecos, de acuerdo con los criterios siguientes:
- Huecos <= 1 m2: No se deducen
- Huecos > 1 m2: Se deduce el 100%
En este criterio de deduccidén de huecos se incluye el acabado especifico de los encuentros con los
paramentos o elementos verticales que conforman el hueco, utilizando, si es necesario, materiales
diferentes de aquellos que normalmente conforman la unidad.
4 .- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO
* UNE 104421:1995 Materiales sintéticos. Puesta en obra. Sistemas de impermeabilizacidn de embalses
para riego o reserva de agua con geomembranas impermeabilizantes formadas por laminas de polietileno
de alta densidad (P.E.A.D.) o laminas de polietileno de alta densidad coextruido con otros grados
de polietileno.
5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCION Y DE LA OBRA ACABADA
CONTROL DE EJECUCION. OPERACIONES DE CONTROL EN LAMINAS DE POLIETILENO:
Los puntos de control mas destacables son los siguientes:
o T Inspeccidn visual del material antes de su colocacién, rechazando las piezas que presenten dafios
@ - Inspeccidén visual de la superficie sobre la que se tiene que extender la membrana.
% - Control del procedimiento de ejecucidn, con especial atencidén a las soldaduras entre piezas.
© - Comprobacién diaria de estanqueidad de las uniones, con equipos de medida adecuados y que en
< el caso de la doble soldadura con canal entremedio de comprobacién se realizara segun la norma UNE
104481-3-2
- Cada 400 m de unidén, se tomaran muestras de la zona de soldadura por tal de comprobar su idoneidad
con el tensiometro de campo.
CONTROL DE LA OBRA ACABADA. OPERACIONES DE CONTROL:
Los puntos de control mds destacables son los siguientes:
) Inspeccién visual de la unidad acabada.
Pruebas de estanqueidad a criterio de DF.
CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:
Los controles se realizaran segin las instrucciones de la DF.
CONTROL DE EJECUCION. INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:
Correccidn por parte del contratista de las irregularidades observadas.
0 es permitird la continuacidén de los trabajos hasta que no estén solucionados los defectos de
ejecuciodn.
. CONTROL DE LA OBRA ACABADA. INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:
C
o
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P7 IMPERMEABILIZACIONES, AISLAMIENTOS Y FORMACION DE JUNTAS
P77 MEMBRANAS CON LAMINAS DE POLIETILENO, POLIPROPILENO Y POLIOLEFINAS
P771- MEMBRANA NO ADHERIDA DE LAMINA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD

P771-ZG01 - Geocompost de drenatge, geodren amb capa de drenatge de polietilé d'alta densitat amb geotextil a dues cares,
col-locat a I'obra
P771- ZG01- GEOCOMPUESTO DE DRENAJE

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Drenaje con geocompuesto de drenaje con geotéxtil de filtro a dos caras.
Se han contemplado las partidas de obra siguientes:

- Drenaje de una superficie con el geocompuesto

La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Limpieza y preparacién del soporte

- Colocacién del geocompuesto

- Resolucién de los elementos singulares (angulos, juntas, entregas, etc.)
- Termosoldadura de los geotextiles de filtro

CONDICIONES GENERALES:

El conjunto de la geocompuesto cubrird toda la superficie a drenar.

Las entregas de la geocompuesto con los diferentes paramentos superficiales no daran angulos.
En la colocacidén sobre el terreno, la geocompuesto se anclard en los puntos necesarios para evitar
corrimientos (coronacién, base del talud, zonas de fuerte pendiente, etc.).
Las uniones seréan soldadas y se efectuarédn in situ con termofusion.
Solape de las uniones: >= 3 cm
Tolerancias de ejecuciédn:
- Planeidad: + 50 mm/m
2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
No se trabajard con lluvia, un grado elevado de humedad (niebla, rocio, etc.) o con viento fuerte.
En este Ultimo caso se lastrardn las geocompuestos ya colocadas con el fin de evitar que el viento
las desplace.
Caracteristicas del soporte:
- La base del terreno sera sin materiales de grandes dimensiones a comprobar por la DF.
- La superficie no tendré piedras, bultos o deformaciones que puedan deteriorar las geocompuestos.
- Estard exento de raices y tierra vegetal.
- Rugosidades: <= 2 mm
Las laminas se desenrollardn a una temperatura ambiente <= 36°C.
Una vez extendida la lamina, durante el trabajo, se tomardn las precauciones necesarias para no
deteriorarla.
Antes de desenrollar la lamina se comprobard que no tenga defectos que puedan perjudicar su correcto
funcionamiento (perforaciones, estrias, rugosidades, etc.).
Los anclajes se realizaran en una zanja que se rellenard posteriormente, las dimensiones de la misma
cumpliran:
- Profundidad: >= 60 cm
- Ancho: >= 30 cm
Los anclajes se realizarédn a una temperatura ambiente maxima de 20°C, procurando o transmitir
tensiones a la geocompuesto.
3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION
m2 de superficie medida de acuerdo a las especificaciones de la DT.
&Con deduccidén de la superficie correspondiente a huecos, de acuerdo con los criterios siguientes:
- Huecos <= 1 m2: No se deducen

Se deduce el 100%
En este criterio de deduccidén de huecos se incluye el acabado especifico de los encuentros con los
paramentos o elementos verticales que conforman el hueco, utilizando, si es necesario, materiales
diferentes de aquellos que normalmente conforman la unidad.
=4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO
* UNE 104425:2001 Materiales sintéticos. Puesta en obra.
5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCION Y DE LA OBRA ACABADA
F¥ ONTROL DE EJECUCION.
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Los puntos de control mas destacables son los siguientes:

- Inspeccidén visual del material antes de su colocacidn, rechazando las piezas que presenten dafios
- Inspeccién visual de la superficie sobre la que se tiene que extender la geocompuesto.

- Control del procedimiento de ejecucidén, con especial atencidén a las soldaduras entre piezas.
CONTROL DE LA OBRA ACABADA. OPERACIONES DE CONTROL:

Los puntos de control méds destacables son los siguientes:

Inspeccién visual de la unidad acabada.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Los controles se realizaradn segun las instrucciones de la DF.

CONTROL DE EJECUCION. INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:
Correccidén por parte del contratista de las irregularidades observadas.

No es permitird la continuacién de los trabajos hasta que no estén solucionados los defectos de
ejecuciodn.

CONTROL DE LA OBRA ACABADA. INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:
Correccidn por parte del contratista de las irregularidades observadas.

PF TUBOS Y ACCESORIOS PARA GASES Y FLUIDOS
PFA TUBS | ACCESSORIS DE PVC

PFA8- TUB DE PVC-U A PRESSIO, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PFA8-DVAL.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Canalitzacions amb tub de poli (clorur de vinil) no plastificat PVC o C-PVC, per a transport i
distribucid de fluids a pressid i col-locacid d'accessoris en canalitzacions per a soterrar,
col -locats superficialment o al fons de la rasa.

S'han considerat els graus de dificultat de muntatge per als tubs, seglients:

- Grau mitja, que correspon a una xarxa equilibrada en trams lineals 1 amb accessoris (distribucions
d'aigua, gas, calefaccid, etc.)

- Sense especificacidé del grau de dificultat que correspon a una xarxa on es poden donar trams
lineals, equilibrats i amb predomini d'accessoris indistintament al llarg del seu recorregut
(instal -lacions d'obres d'enginyeria civil, etc.)

S'han considerat els tipus d'unid segiients:

- Unid encolada

- Unid elastica amb anella elastomérica d'estanquitat

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Comprovacidé 1 preparacidé del pla de suport (en canalitzacions per soterrar)

- Replanteig de la conduccid

- Col - locacidé de l'element en la seva posicid definitiva

- Execucid de totes les unions necessaries

Neteja de la canonada

Retirada de 1l'obra de retalls de tubs, materials per a junts, etc.

No s'inclou, en les instal ‘lacions sense especificacié del grau de dificultat, la col-locacid

= d'accessoris. La variacié del grau de dificultat en els diferents trams de la xarxa no permet fixar
la repercussid d'accessoris; per aixo, la seva col -locacid es considera una unitat d'obra diferent.
*CONDICIONS GENERALS:
L
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a posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

1s junts han de ser estancs a la pressid de prova, han de resistir els esforgos mecanics i no han

e produir alteracions apreciables en el regim hidraulic de la canonada.

otes les unions, canvis de direccid i sortides de ramals s'han de fer per mitja d'accessoris del

materlal del tub, emmotllats per injeccidé i normalitzats. Les unions s'han de fer encolades amb

= adhesiu normalitzat, o bé, amb junt elastic; segons correspongui al tipus d'unidé definit per a la

instal -lacib.

LE1l pas a través d'elements estructurals s'ha de fer amb passamurs i 1'espai que quedi s'ha d'omplir
amb material elastic. Els passamurs han de sobresortir >= 3 mm del parament. Dins del passamurs

:?o hi pot quedar cap accessori.
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La superficie del tub o del calorifugant, si n'hi ha d'haver, ha d'estar a >= 300 mm de qualsevol
conductor electric i s'ha de procurar que passi per sota.

COL ‘LOCACIO SUPERFICIAL:

Els tubs han de ser accessibles. Les canonades s'han d'estendre perpendicularment o paral -lelament
respecte a l'estructura de l'edifici. Les horitzontals han de passar preferentment a prop del
paviment o del sostre.

Sobre envans, els suports s'han de fixar amb tacs i visos, i a les parets, s'han d'encastar. Si
1'abracadora del suport és metal -lica, entre ella i el tub s'ha d'interposar una anella elastica.
La canonada no pot travessar xemeneies ni conductes.

Distancia entre suports:

Tubs PVC:

nominal ' trams | trams '
(mm) \ verticals | horitzontals |

1 16 - 20 | 1,1 1 0,7 '
25 - 75 1,3 | 0,8 i
| 90 - 110 | 2 | 0,8 |
1125 - 200 | 2 i 1 i
1 250 - 500 2,5 1 1,2 !
e +

COL *LOCACIO SOTERRADA:

Han de quedar centrats i alineats dins de la rasa.

La fondaria de la rasa ha de permetre que el tub descansi sobre un 11lit de sorra de riu. Pel seu
damunt hi ha d'haver un reblert de terra ben piconada per tongades de 20 cm. Les primeres capes
que envolten el tub cal piconar-les amb cura.

Gruix del 11it de sorra: >= 10 cm

Gruix del reblert: (sense transit rodat): >= 50 cm

Gruix del reblert: (amb transit rodat): >= 80 cm

El tub s'ha de col-locar dins la rasa serpentejant lleugerament per a permetre les contraccions
i dilatacions degudes a canvis de temperatura.

Per tal de contrarestar les reaccions axials que es produeixen en circular el fluid, els punts
singulars (corbes, reduccions, etc.), han d'estar ancorades a daus massissos de formigbd.

En cas de coincideéncia de canonades d'aigua potable i de sanejament, les d'aigua potable han de
passar per un pla superior a les de sanejament i han d'anar separades tangencialment 100 cm.
Per damunt del tub s'ha de fer un reblert de terres compactades, que han de complir 1'especificat
en el seu plec de condicions.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

La descarrega i manipulacidé dels elements s'ha de fer de forma que no rebin cops.

Per a fer la unid dels tubs no s'han de forcar ni deformar els extrems.

La unib entre els tubs i1 altres elements d'obra s'ha de fer garantint la no transmissié de carregues,
la impermeabilitat i 1l'adherencia amb les parets.

Cada cop que s'interromp el muntatge, cal tapar els extrems oberts.

En les unions elastiques l'extrem 1llis del tub s'ha de netejar i lubrificar amb un lubrificant
autoritzat pel fabricant del tub, abans de fer la connexid.

En les unions encolades 1l'adhesiu s'ha d'aplicar amb pinzell als dos extrems per a unir.
L'extrem recte del tub ha de tenir l'aresta exterior aixamfranada.

Si s'ha de tallar un tub, cal fer-ho perpendicularment a l'eix i eliminar les rebaves.

El tub s'ha d'encaixar sense moviments de torsid.

No és permes conformar els tubs a l'obra, s'han d'utilitzar els accessoris adequats.

Un cop acabada la instal ‘lacid, s'ha de netejar interiorment fent-hi passar aigua perque arrossegui
les brosses i els gasos destil-lats produits pel lubricant, 1l'adhesiu i el netejador que s'hagi
utllltzat atenent al tipus d'unidé. No s'ha de fer servir en aquesta operacid cap tipus de dissolvent.
En el cas que la canonada sigui per abastament d'aigua, cal fer un tractament de depuracid
bacteriolodgic després de rentar-la.

) COL *LOCACIO SOTERRADA:

© Abans de baixar els elements a la rasa la DF ha d'examinar-los, rebutjant els que presentin algun
od
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efecte.
bans de la col:locacidé dels elements cal comprovar que la rasant, l'amplaria, la fondaria i el
nivell freatic de la rasa corresponen als especificats en la DT. En cas contrari cal avisar la DF.
El fons de la rasa ha d'estar net abans de baixar els elements.
- 31 la canonada té un pendent > 10% s'ha de muntar en sentit ascendent. Si no es pot fer d'aquesta
manera, cal fixar-la provisionalment per evitar el lliscament dels tubs.
;Els tubs s'han de calcar i colzar per a impedir el seu moviment.
Col -locats els elements al fons de la rasa, s'ha de comprovar que el seu interior és lliure d'elements
piijue puguin impedir el seu assentament o funcionament correctes (terres, pedres, eines de treball,
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etc.).

Les canonades 1 les rases s'han de mantenir lliures d'aigua, esgotant amb bomba o deixant desguassos
a l'excavacib.

No s'han de muntar trams de més de 100 m de llarg sense fer un reblert parcial de la rasa deixant
el junts descoberts. Aquest reblert ha de complir les especificacions teécniques del reblert de la
rasa.

Un cop situada la canonada a la rasa, parcialment reblerta excepte a les unions, s'han de fer les
proves de pressid interior i1 d'estanquitat segons la normativa vigent.

No es pot procedir al reblert de les rases sense l'autoritzacid expressa de la DF.

Els daus d'ancoratge s'han de fer una vegada enllestida la instal -lacié. S'han de col -locar de forma
que els junts de les canonades 1 dels accessoris siguin accessibles per a la seva reparacid.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

TUBS:

m de llargaria instal -lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels
elements o dels punts per connectar.

Aquest criteri inclou les perdues de material per retalls i els empalmaments que s'hagin efectuat.
En les instal -lacions amb grau de dificultat especificat, inclou, a més, la repercussid de les peces
especials per col -locar.

COL -LOCACIO SOTERRADA:

No s'inclouen en aquest criteri els daus de formigd per a l'ancoratge dels tubs ni les brides
metal -liques per a la subjeccid dels mateixos.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La normativa ha de ser l'especifica a 1'Gs a que es destini.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Comprovacidé de la correcta implantacidé de les conduccions a l'obra segons el tracat previst.
- Control visual de 1'execucid de la instal -lacid, comprovant: - Suportacid - Verticalitat
i pendents a trams horitzontals d'evacuacid - Diametres - Utilitzacidé dels accessoris
adequats a empalmaments i entroncaments - Distancia a altres elements i conduccions. -
Resistencia al foc del material. - Sectoritzacid - Elements, sifons i pericons. -
Existencia de proteccions a trams baixos susceptibles de cops

- Realitzacid de proves d'estanquitat i evacuacid a instal -lacions de sanejament 1 evacuacid
d'aigltes pluvials segons document HS-5 del Codi Técnic de 1l'edificacib.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Manteniment de la instal -lacid.

- Realitzacidé 1 emissid d'informe amb resultats dels controls i dels assaigs realitzats i de
quantificacié dels mateixos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'ha de comprovar la totalitat de la instal -lacié.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas de deficiencies de material o execucid, si es pot esmenar sense canviar materials, s'ha de
procedir a fer-ho. En cas contrari, s'ha de procedir a canviar tot el material afectat.

En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, s'ha de procedir a 1'adequacid, d'acord
amb el que determini la DF.
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S'han considerat els tipus de material seglients:

- Polietile extruit de densitat alta per al transport d'aigua a pressid amb una temperatura de servei
fins a 40°C

- Polietileé extruit de densitat baixa per al transport d'aigua a pressidé amb una temperatura de
servei fins a 40°C

- Polietile extruit de densitat mitjana per al transport de combustibles gasosos a temperatures
fins a 40°C

S'han considerat els tipus d'accessoris seglients:

- Peces en forma de colze per a canvis de direccid

S'han considerat els tipus d'unid seglients:

- Soldada (per a tubs de polietile de densitat alta i mitjana)

- Connectada a pressid (per a tubs de polietileée de densitat alta i baixa)

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Comprovacid i preparacidé del pla de suport (en canalitzacions per soterrar)

- Replanteig de la conduccid

- Col - locacidé de l'element en la seva posicid definitiva

- Execucid de totes les unions necessaries

- Neteja de la canonada

- Retirada de l'obra de retalls de tubs, materials per a junts, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Els junts han de ser estancs a la pressid6 de prova, han de resistir els esforcos mecanics i1 no han
de produir alteracions apreciables en el réegim hidraulic de la canonada.

Ha d'estar feta la prova de pressid.

L'accessori ha de quedar alineat amb la directriu dels tubs a connectar.

Totes les unions, canvis de direccidé i sortides de ramals s'han de fer uUnicament per mitja dels
accessoris normalitzats. Les unions s'han de fer amb accessoris que pressionin la cara exterior
del tub o bé soldats per testa, segons sigui el tipus d'unidé definit per a la canalitzacid.

La canonada per a gas (densitat mitjana), no ha d'estar proxima a conductes que transportin fluids
a alta temperatura. S'ha de garantir que la canonada no superi una temperatura de 40°C.

COL -LOCACIO SOTERRADA:

La fondaria de la rasa ha de permetre que el tub descansi sobre un 11lit de sorra de riu. Pel seu
damunt hi ha d'haver un reblert de terra ben piconada per tongades de 20 cm. Les primeres capes
que envolten el tub cal piconar-les amb cura.

Gruix del 11it de sorra:

- Polietile extruit: >= 5 cm

- Polietile reticulat: >= 10 cm

Gruix del reblert: (sense transit rodat):

- Polietile extruit: >= 60 cm

- Polietile reticulat: >= 50 cm

Gruix del reblert: (amb transit rodat): >= 80 cm

Per tal de contrarestar les reaccions axials que es produeixen en circular el fluid, els punts
singulars (corbes, reduccions, etc.), han d'estar ancorades a daus massissos de formigb.

En cas de coincidencia de canonades d'aigua potable i de sanejament, les d'aigua potable han de
passar per un pla superior a les de sanejament i han d'anar separades tangencialment 100 cm.
Per damunt del tub s'ha de fer un reblert de terres compactades, que han de complir 1l'especificat
en el seu plec de condicions.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

La descarrega i manipulacidé dels elements s'ha de fer de forma que no rebin cops.

Per a fer la unid dels tubs no s'han de forcar ni deformar els extrems.

La unib entre els tubs i1 altres elements d'obra s'ha de fer garantint la no transmissié de carregues,
la impermeabilitat i 1l'adherencia amb les parets.

Cada cop que s'interromp el muntatge, cal tapar els extrems oberts.

El tub s'ha d'encaixar sense moviments de torsiod.

S'ha d'utilitzar un equip de soldadura que garanteixi l'alineacid dels tubs i l'aplicacié de la
pressidé adequada per a fer la unib.

Un cop acabada la instal -lacidé s'ha de netejar interiorment i fer-hi passar aigua per arrossegar
1
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que puguin impedir el seu assentament o funcionament correctes (terres, pedres, eines de treball,
etc.).

Les canonades 1 les rases s'han de mantenir 1lliures d'aigua, esgotant amb bomba o deixant desguassos
a l'excavacib.

Un cop situada la canonada a la rasa, parcialment reblerta excepte a les unions, s'han de fer les
proves de pressid interior i1 d'estanquitat segons la normativa vigent.

No es pot procedir al reblert de les rases sense l'autoritzacid expressa de la DF.

Els daus d'ancoratge s'han de fer una vegada enllestida la instal -lacié. S'han de col -locar de forma
que els junts de les canonades 1 dels accessoris siguin accessibles per a la seva reparacid.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

ACCESSORIS:

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

COL *LOCACIO SOTERRADA:

No s'inclouen en aquest criteri els daus de formigd per a l'ancoratge dels tubs ni les brides
metal -liques per a la subjeccid dels mateixos.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La normativa ha de ser l'especifica a 1'Us a qué es destini.

PF TUBOS Y ACCESORIOS PARA GASES Y FLUIDOS
PFB TUBOS Y ACCESORIOS DE POLIETILENO

PFB2- DERIVACIO DE POLIETILE, COL-LOCADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PFB2-3XNL.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Canalitzacions amb tub de polietilé per a transport i distribucié de fluids a pressid i la col -locacid
d'accessoris en canalitzacions soterrades amb unions soldades, col -locats superficialment o al fons
de la rasa.

S'han considerat els tipus de material seglients:

- Polietilé extruit de densitat alta per al transport d'aigua a pressid amb una temperatura de servei
fins a 40°C

- Polietilé extruit de densitat baixa per al transport d'aigua a pressid amb una temperatura de
servei fins a 40°C

- Polietile extruit de densitat mitjana per al transport de combustibles gasosos a temperatures
fins a 40°C

S'han considerat els tipus d'accessoris segilients:

- Peces en forma de T per a derivacions

S'han considerat els tipus d'unid segiients:

- Soldada (per a tubs de polietilé de densitat alta i1 mitjana)

- Connectada a pressidé (per a tubs de polietilé de densitat alta i baixa)

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

ns l'article 27 de la Llei 39/2015, de
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g%, - Comprovacidé i preparacidé del pla de suport (en canalitzacions per soterrar)
%E - Replanteig de la conduccid
55 %-— Col -locacidé de l'element en la seva posicid definitiva
gggg-— Execucidé de totes les unions necessaries
'%Eé%_ Neteja de la canonada
g;%ji— Retirada de 1l'obra de retalls de tubs, materials per a junts, etc.
$ S 5CONDICIONS GENERALS:
ié%%La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.
gﬁggEls junts han de ser estancs a la pressidé de prova, han de resistir els esforcgos mecanics i no han
g%%gde produir alteracions apreciables en el regim hidraulic de la canonada.
§§4§Ha d'estar feta la prova de pressié.
%éjng accessori ha de quedar alineat amb la directriu dels tubs a connectar.
#gggIbtes les unions, canvis de direccidé i sortides de ramals s'han de fer Unicament per mitja dels
51€§accessorls normalitzats. Les unions s'han de fer amb accessoris que pressionin la cara exterior
O HCd
o

£ Agu

el tub o bé soldats per testa, segons sigui el tipus d'unid definit per a la canalitzacié.
:ya canonada per a gas (densitat mitjana), no ha d'estar proxima a conductes que transportin fluids
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a alta temperatura. S'ha de garantir que la canonada no superi una temperatura de 40°C.

COL -LOCACIO SOTERRADA:

La fondaria de la rasa ha de permetre que el tub descansi sobre un 11lit de sorra de riu. Pel seu
damunt hi ha d'haver un reblert de terra ben piconada per tongades de 20 cm. Les primeres capes
que envolten el tub cal piconar-les amb cura.

Gruix del 11it de sorra:

- Polietile extruit: >= 5 cm

- Polietilé reticulat: >= 10 cm

Gruix del reblert: (sense transit rodat):

- Polietilé extruit: >= 60 cm

- Polietile reticulat: >= 50 cm

Gruix del reblert: (amb transit rodat): >= 80 cm

Per tal de contrarestar les reaccions axials que es produeixen en circular el fluid, els punts
singulars (corbes, reduccions, etc.), han d'estar ancorades a daus massissos de formigbd.

En cas de coincidéncia de canonades d'aigua potable i de sanejament, les d'aigua potable han de
passar per un pla superior a les de sanejament i han d'anar separades tangencialment 100 cm.
Per damunt del tub s'ha de fer un reblert de terres compactades, que han de complir 1l'especificat
en el seu plec de condicions.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

La descarrega i manipulacidé dels elements s'ha de fer de forma que no rebin cops.

Per a fer la unid dels tubs no s'han de forcar ni deformar els extrems.

La unid entre els tubs i altres elements d'obra s'ha de fer garantint la no transmissid de carregues,
la impermeabilitat i 1l'adherencia amb les parets.

Cada cop que s'interromp el muntatge, cal tapar els extrems oberts.

El tub s'ha d'encaixar sense moviments de torsiod.

S'ha d'utilitzar un equip de soldadura que garanteixi 1l'alineacid dels tubs i l'aplicacid de la
pressi6é adequada per a fer la unib.

Un cop acabada la instal -lacidé s'ha de netejar interiorment i fer-hi passar aigua per arrossegar
les brosses.

En el cas que la canonada sigui per abastament d'aigua, cal fer un tractament de depuracid
bacterioldgic després de rentar-la.

COL -LOCACIO SOTERRADA:

Abans de baixar els elements a la rasa la DF ha d'examinar-los, rebutjant els que presentin algun
defecte.

Abans de la col-locacid dels elements cal comprovar que la rasant, l'amplaria, la fondaria i el
nivell freatic de la rasa corresponen als especificats en la DT. En cas contrari cal avisar la DF.
El fons de la rasa ha d'estar net abans de baixar els elements.

L'amplaria de la rasa ha de ser més gran que el diametre de l'element més 60 cm.

Col -locats els elements al fons de la rasa, s'ha de comprovar que el seu interior és lliure d'elements
que puguin impedir el seu assentament o funcionament correctes (terres, pedres, eines de treball,
etc.).

Les canonades 1 les rases s'han de mantenir 1lliures d'aigua, esgotant amb bomba o deixant desguassos
a l'excavacib.

Un cop situada la canonada a la rasa, parcialment reblerta excepte a les unions, s'han de fer les
proves de pressidé interior i1 d'estanquitat segons la normativa vigent.

No es pot procedir al reblert de les rases sense l'autoritzacid expressa de la DF.

Els daus d'ancoratge s'han de fer una vegada enllestida la instal -lacid. S'han de col -locar de forma
que els junts de les canonades 1 dels accessoris siguin accessibles per a la seva reparacid.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

ACCESSORIS:

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

COL "LOCACIO SOTERRADA:

No s'inclouen en aquest criteri els daus de formigd per a l'ancoratge dels tubs ni les brides
metal -liques per a la subjeccid dels mateixos.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La normativa ha de ser l'especifica a 1'Us a quée es destini.

PF TUBOS Y ACCESORIOS PARA GASES Y FLUIDOS

PFB TUBOS Y ACCESORIOS DE POLIETILENO

HPFB3  FAMILIA FB3
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PFB3- TUBO DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD, COLOCADO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PFB3-0002,PFB3-0003,PFB3-0001,PFB3-W7MG,PFB3-W6H2,PFB3-W6GS,PFB3-0004.

Pliego de condiciones
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Canalizaciones con tubo de polietileno para transporte y distribucién de fluidos a presién y la
colocacidén de accesorios en canalizaciones enterradas con uniones soldadas, colocados
superficialmente o en el fondo de la zanja.

Se han considerado los siguientes tipos de material:

- Polietileno extruido de alta densidad para el transporte de agua a presidédn con una temperatura
de servicio hasta 40°C

Se han considerado los siguientes grados de dificultad de montaje para los tubos:

- Grado bajo, que corresponde a una red de tramos largos, con pocos accesorios y situada en lugares
fadcilmente accesibles (montantes, instalaciones de hidrantes, etc.).

- Grado medio, que corresponde a una red equilibrada en tramos lineales y con accesorios
(distribuciones de agua, gas, calefaccidén, etc.)

- Grado alto, que corresponde a una red con predominio de accesorios (sala de calderas, instalacién
de bombeo, etc.)

- Sin especificacidén del grado de dificultad, que corresponde a una red donde pueden darse tramos
lineales, equilibrados y con predominio de accesorios indistintamente a lo largo de su recorrido
(instalaciones de obras de ingenieria civil, etc.)

Se han considerado los siguientes tipos de unién:

- Soldada (para tubos de polietileno de alta y media densidad)

- Conectada a presidén (para tubos de polietileno de alta y baja densidad)

La ejecucidén de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Comprobacidén y preparacidn del plano de soporte (en canalizaciones para enterrar)

- Replanteo de la conduccidén

- Colocacién del elemento en su posicién definitiva

- Ejecucidén de todas las uniones necesarias

- Limpieza de la tuberia

- Retirada de la obra de recortes de tubos, materiales para juntas, etc.

No se incluye, en las instalaciones sin especificacién del grado de dificultad, la colocacidén de
accesorios. La variacién del grado de dificultad en los distintos tramos de la red no permite fijar
la repercusién de accesorios; por ello, su colocacién se considera una unidad de obra distinta.
CONDICIONES GENERALES:

La posicidén serd la reflejada en la DT o, en su defecto, la indicada por la DF.

Las juntas serdn estancas a la presién de prueba, resistirédn los esfuerzos mecédnicos y no produciran
alteraciones apreciables en el régimen hidrdulico de la tuberia.

Estard hecha la prueba de presidn.

Todas las uniones, cambios de direccidén y salidas de ramales se hardn Ginicamente mediante accesorios
normalizados. Las uniones se haradn con accesorios que presionen la cara exterior del tubo o bien
soldados por testa, segin sea el tipo de unidén definido para la canalizacidn.

El paso por elementos estructurales se hard con pasamuros y el espacio que quede se llenard con
material eldstico. Los pasamuros sobresaldran >= 3 mm del paramento. Dentro del pasamuros no quedara
ningin accesorio.

El tubo de polietileno extruido se puede curvar en frio con los siguientes radios de curvatura:

ns l'article 27 de la Llei 39/2015, de
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3=} ! ! Polietileno ! Polietileno !

§% ' | alta densidad | baja y media densidad |

SECE mmmmmm oo | mmmm oo ettty :

252%: A 0°C ! <= 50 x Dn ! <= 40 x Dn !

Joso A 20°C ! <= 20 x Dn ! <= 15 x Dn !

QB8 tmm oo +

Q%U%Entre 0°C y 20°C el radio de curvatura puede determinarse por interpolacién lineal.

$ 525 COLOCACION SUPERFICIAL:

ggggéLos tubos serdn accesibles. Las tuberias se extenderdn perpendicular o paralelamente con respecto
ggééa,la estructura del edificio. Las horizontales pasaran preferentemente cerca del pavimento o del
§§4§f rjado.

©c2=zLos dispositivos de sujecidn estaran situados de tal manera que aseguren la estabilidad y alineacién
§,25de la tuberia.

5§§§Sobre tabiques, los soportes se fijaran con tacos y tornillos, y en paredes, se empotraran. Si la
O<~<E

£ Agu

abrazadera del soporte es metdlica, entre ella y el tubo se interpondrd un anillo eldstico.
Froebido al elevado coeficiente de dilatacién lineal es necesario que los puntos singulares (soportes,
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cambios de direccidén, ramales, tramos largos, etc.), permitan al tubo efectuar los movimientos
axiales de dilatacién.

La tuberia no atravesard chimeneas ni conductos.

Distancia entre soportes:

- Tubo polietileno alta densidad:

- Tramos verticales: DN x 20 mm

- Tramos horizontales: DN x 15 mm

COLOCACION ENTERRADA:

La profundidad de la zanja permitird que el tubo descanse sobre un lecho de arena de rio. Por encima
habréd un relleno de tierra bien apisonada por tongadas de 20 cm. Las primeras capas que envuelven
el tubo se compactaran con precaucién.

Espesor del lecho de arena:

- Polietileno extruido: >= 5 cm

- Polietileno reticulado: >= 10 cm

Espesor del relleno (sin trafico rodado) :

- Polietileno extruido: >= 60 cm

- Polietileno reticulado: >= 50 cm

Espesor del relleno (sin trafico rodado): >= 80 cm

El tubo se colocarad dentro de la zanja serpenteando ligeramente para permitir las contracciones
y dilataciones debidas a cambios de temperatura.

Para contrarrestar las reacciones axiales que se producen al circular el fluido, los puntos
singulares (curvas, reducciones, etc.), estaradn ancladas en dados macizos de hormigédn.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de saneamiento, las de agua potable pasaran
por un plano superior a las de saneamiento e iradn separadas tangencialmente 100 cm.

Por encima del tubo habréd un relleno de tierras compactadas, que cumplird las especificaciones de
su pliego de condiciones.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

CONDICIONES GENERALES:
La descarga y manipulacién de los elementos se hard de forma que no reciban golpes.
Para realizar la unidén de los tubos no se forzarédn ni deformardn los extremos.
La unidén entre los tubos y otros elementos de obra se realizard garantizando la no transmisidén de
cargas, la impermeabilidad y la adherencia con las paredes.
Cada vez que se interrumpa el montaje, se taparadn los extremos abiertos.
El tendido del tubo se haréd desenrolléndolo tangencialmente y haciéndolo rodar verticalmente sobre
el terreno.
En las uniones eléasticas el extremo liso del tubo se limpiard y lubrificaréd con un lubrificante
autorizado por el fabricante del tubo, antes de hacer la conexiédn.
El extremo del tubo se achaflanaréa.
Si se cortase algun tubo, se hard perpendicularmente al eje y se eliminardn las rebabas.
En caso de aplicarse un accesorio de compresidén hay que achaflanar la arista exterior.
El tubo se encajard sin movimientos de torsién.
Se utilizard un equipo de soldadura que garantice la alineacidén de los tubos y la aplicacidn de
la presidén adecuada para hacer la unidn.
Una vez terminada la instalacién se limpiard interiormente haciendo pasar agua para arrastrar
residuos.
- Si la tuberia es para abastecimiento de agua, se procederd a un tratamiento de depuraciédn
¢ bacterioldgica después de limpiarla.
T COLOCACION ENTERRADA:
© Antes de bajar los elementos a la zanja la DF los examinaréd, rechazando los que presenten algun
< defecto.
Antes de la colocacién de los elementos se comprobard que la rasante, la anchura, la profundidad
y el nivel fredtico de la zanja corresponden a los especificados en la DT. En caso contrario se
avisard a la DF.
El fondo de la zanja estard limpio antes de bajar los elementos.
Si la tuberia tiene una pendiente > 10%, la colocacidédn de los tubos se realizard en sentido
ascendente. De no ser posible, habrad que fijarla provisionalmente para evitar el deslizamiento de
los tubos.
Los tubos se calzaran y acodaran para impedir su movimiento.
Una vez colocados los elementos dentro de la zanja, se comprobard que su interior esté libre de
selementos que puedan impedir su asentamiento o funcionamiento correctos (tierras, piedras,
“herramientas de trabajo, etc.).
- Las tuberias y las zanjas se mantendréan libres de agua, achicando con bomba o dejando desagiies en
la excavacién.
;No se montardn tramos de méds de 100 m de largo sin hacer un relleno parcial de la zanja dejando
las juntas descubiertas. Este relleno cumplird las especificaciones técnicas del relleno de la
ranja.
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Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente rellena excepto en las uniones, se realizaran
las pruebas de presidn interior y de estanqueidad segun la normativa vigente.

No se procederd al relleno de la zanja sin autorizacidén expresa de la DF.

Los dados de anclaje se realizaréan una vez lista la instalacidén. Se colocaréan de forma que las juntas
de las tuberias y de los accesorios sean accesibles para su reparacidn.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

TUBOS:

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la DT, entre los ejes de los elementos
o de los puntos a conectar.

Este criterio incluye las pérdidas de material por recortes y los empalmes que se hayan efectuado.
En las instalaciones con grado de dificultad especificado, se incluye, ademéds, la repercusién de
las piezas especiales a colocar.

COLOCACION ENTERRADA:

No se incluyen en este criterio los dados de hormigdn para el anclaje de los tubos ni las bridas
metédlicas para la sujecidén de los mismos.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

La normativa serd la especifica al uso al que se destine.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCION Y DE LA OBRA ACABADA

CONTROL DE EJECUCION. OPERACIONES DE CONTROL:
Las tareas de control a realizar son las siguientes:
- Comprobacién de la correcta implantacidén de las conducciones en la obra segun el trazado previsto.

- Control visual de la ejecucidén de la instalacidn, comprobando: - Suportacidn -
Verticalidad y pendientes en tramos horizontales segln destino de la instalacidn - Utilizacién
de los accesorios adecuados en empalmes y entroncamientos - Distancia a otros elementos y
conducciones.

- Realizacidén de pruebas de estanqueidad y resistencia mecénica

- Realizacidén de pruebas de estanqueidad y evacuacidén a instalaciones de saneamiento.

CONTROL DE LA OBRA ACABADA. OPERACIONES DE CONTROL:

Las tareas de control a realizar son las siguientes:

- Mantenimiento de la instalaciédn.

- Realizacidén y emisidn de informe con resultados de los controles y de los ensayos realizados y
de cuantificacién de los mismos.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Se comprobaréd la totalidad de la instalacidn.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

En caso de deficiencias de material o ejecucidn, si se puede enmendar sin cambiar materiales, se
procederd a hacerlo. De lo contrario, se procederd a cambiar todo el material afectado.

En caso de falta de elementos o discrepancias con el proyecte, se procederad a la adecuaciébén, de
acuerdo con lo que determine la DF.
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S'han considerat els elements segiients:

- Valvules manuals embridades

S'han considerat els tipus de col -locacid segiients:

- Muntades superficialment

- Muntades en pericdé de canalitzacid soterrada

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Valvula de bola per encolar o embridar:

- Neteja de l'interior dels tubs

- Connexidé de la valvula a la xarxa

- Prova d'estanquitat

CONDICIONS GENERALS:

Els eixos de la valvula i de la canonada han de quedar alineats.

La maneta o volant de la valvula ha de ser accessible.

Les valvules s'han d'instal -lar situades de manera que es puguin realitzar tasques de manteniment
de les diferents parts.

Tant els junts de la valvula com les connexions amb la canonada han de ser estanques a la pressiod
de treball.

S'ha de deixar connectada a la xarxa corresponent, en condicions de funcionament.

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.
Tolerancies d'instal -lacid:

- Posicidé: £ 30 mm

MUNTADES SUPERFICIALMENT:

L'eix d'accionament ha de quedar horitzontal, o en qualsevol posicidé radial per sobre del pla
horitzontal.

La distancia entre la valvula i la paret ha de ser la necessaria perque pugui girar el cos, un cop
desmuntat l'eix d'accionament del sistema de tancament.

MUNTADES EN PERICO:

L'eix d'accionament ha de quedar vertical, amb la maneta cap amunt, i ha de coincidir amb el centre
del pericb.

La distancia entre la valvula i el fons del pericd ha de ser la necessaria perque pugui girar el
cos un cop desmuntat l'eix d'accionament del sistema de tancament.

En el cas de valvules embridades, la distancia entre la valvula i el fons del pericd ha de ser la
necesaria perque es puguin col locar i treure tots els cargols de les brides.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de la instal -lacidé de la valvula s'ha de netejar l'interior dels tubs.

Les connexions dels diferents elements s'han de realitzar seguint les indicacions del fabricant
i amb les eines adequades per tal de no malmetre les diferents peces.

La descarrega i1 manipulacidé de les valvules s'ha de fer de forma que no rebin cops.

El tub s'ha d'encaixar sense moviments de torsid.

La unidé entre els tubs i valvules s'ha de fer garantint la no transmissidé de carregues, la
impermeabilitat i 1l'adheréncia amb les parets.

Abans de realitzar la unid entre els tubs i les valvules cal fer la comprovacid que extrems estan
ben acabats, nets, sense rebaves i amb els condicions correctes per realitzar la unid.

Un cop acabada la instal ‘lacid, s'ha de netejar interiorment fent-hi passar aigua perque arrossegui
les brosses i els gasos destil -lats produits pel lubricant o per l'adhesiu i el netejador. No s'ha
de fer servir en aquesta operacid cap tipus de dissolvent.

En el cas que la canonada sigui per abastament d'aigua, cal fer un tractament de depuracid
bacterioldgic després de rentar-la.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La normativa ha de ser l'especifica a 1'Uis a que es destini.
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1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Valvula de guillotina manual o amb actuador eléctric o pneumatic, muntada entre brides
S'han considerat els tipus de col -locacid seglients:
- Muntades superficialment
- Muntades en pericd de canalitzacid soterrada
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
- Neteja del interior i extrems del tub i de les valvules.
- Preparacidé de les unions amb elements d'estanquitat.
- Connexidé de la valvula a la xarxa.
- En el cas de valvules motoritzades connexidé a la xarxa electrica.
- Prova de servei.
CONDICIONS GENERALS:
Els eixos de la valvula i de la canonada han de quedar alineats.
La maneta o volant de la valvula ha de ser accessible.
Les valvules s'han d'instal -lar situades de manera que es puguin realitzar tasques de manteniment
de les diferents parts.
Tant els junts de la valvula com les connexions amb la canonada han de ser estanques a la pressid
de treball.
S'ha de deixar connectada a la xarxa corresponent, en condicions de funcionament.
S'ha de deixar connectada a la xarxa corresponent, en condicions de funcionament.
La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.
Tolerancies d'instal -lacid:
- Posicidé: £ 30 mm
MUNTADES SUPERFICIALMENT:
L'eix d'accionament ha de quedar horitzontal, o en qualsevol posicidé radial per sobre del pla
horitzontal.
La distancia entre la valvula i la paret ha de ser la necessaria perque pugui girar el cos, un cop
desmuntat l'eix d'accionament del sistema de tancament.
MUNTADES EN PERICO:
L'eix d'accionament ha de quedar vertical, amb la maneta cap amunt, i ha de coincidir amb el centre
del pericd.
La distancia entre la valvula i el fons del pericd ha de ser la necessaria perque pugul girar el
cos un cop desmuntat 1l'eix d'accionament del sistema de tancament.
En el cas de valvules embridades, la distancia entre la valvula i el fons del pericd ha de ser la
necesaria perque es puguin col -locar i treure tots els cargols de les brides.
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
Abans de la instal -lacidé de la valvula s'ha de netejar l'interior dels tubs.
Les connexions dels diferents elements s'han de realitzar seguint les indicacions del fabricant
i amb les eines adequades per tal de no malmetre les diferents peces.
La descarrega i1 manipulacidé de les valvules s'ha de fer de forma que no rebin cops.
El tub s'ha d'encaixar sense moviments de torsiod.
La unidé entre els tubs i valvules s'ha de fer garantint la no transmissié de carregues, la
impermeabilitat i 1'adherencia amb les parets.
Abans de realitzar la unid entre els tubs i les valvules cal fer la comprovacid que extrems estan
ben acabats, nets, sense rebaves i1 amb els condicions correctes per realitzar la unib.
Un cop acabada la instal ‘lacid, s'ha de netejar interiorment fent-hi passar aigua perque arrossegui
les brosses 1 els gasos destil ‘lats produits pel lubricant o per 1'adhesiu i el netejador. No s'ha
de fer servir en aquesta operacid cap tipus de dissolvent.
En el cas que la canonada sigui per abastament d'aigua, cal fer un tractament de depuracid
bacteriologic després de rentar-1la.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
.— NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
La normativa ha de ser l'especifica a 1'Gs a quée es destini.
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P2 DEMOLICIONES, DERRIBOS, MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y GESTION DE RESIDUOS

P22 MOVIMIENTOS DE TIERRAS
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P2258- TERRAPLENADO Y COMPACTADO DE TERRAPLENES, ZANJAS Y POZOS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P2258-0003,P2258-0004,P2258-0002.

Pliego de condiciones
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Operaciones de extendido de tierras o &ridos, y compactacién si procede, para el relleno de zanjas,
zonas excavadas o explanadas que han de aumentar su cota de acabado, y operaciones de repaso de
excavaciones previa a su relleno.
Se han considerado los siguientes tipos:
- Relleno y compactacién con tierras adecuadas de explanadas
- Relleno y compactacién en zanjas y pozos, con tierras adecuadas
En actuaciones de reparacidén, se han considerado los grados de dificultad siguientes:
- Grado de dificultad asociado a la movilidad en la actuacidn: - Sin dificultad de movilidad:
actuaciones en que hay una interferencia propia del entorno donde se desarrollan. - Con
dificultad de movilidad: actuaciones en entornos con dificultad de movilidad y/o con el material
acopiado lejos de la zona de trabajo: - Actuaciones con dificultad de accesibilidad, por la
poca movilidad de la maquinaria, por la elevada presencia de vados particulares y pasos de peatones,
por la imposibilidad de ubicar una plataforma de trabajo lateral, por la imposibilidad de ocupacidn
de la calzada para hacer el acopio de materiales que implique hacer la actuacidn por fases para
mantener el paso de peatones y/o por estar en una zona con trafico rodado importante -
Actuaciones en las que los materiales estan acopiados lejos de la zona de trabajo por falta de espacio
en la proximidad de donde se ejecutan las tareas.
- Grado de dificultad asociado al ambito de la actuacidén en funcidn de la anchura de la acera,
calzada o plataforma tunica
- Grado de dificultad asociado a la presencia de elementos externos a la actuacidn: - Sin
afectacidén por servicios o elementos de mobiliario urbano: actuaciones sin servicios
(canalizaciones de agua, semadforos, alumbrado, etc.) ni elementos urbanos de grandes dimensiones
(marquesinas, médulos de aparcamiento de bicicletas, etc.) que interfieran (o que puedan interferir)
en las tareas - Con afectacidn por servicios o elementos de mobiliario urbano: actuaciones con
servicios (canalizaciones de agua, semaforos, alumbrado, etc.) o elementos urbanos de grandes
dimensiones (marquesinas, médulos de aparcamiento de bicicletas, etc.) que interfieren en las
tareas.
- Grado de dificultad asociado al alcance de la actuacidn
La ejecucidén de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
Terraplenado y compactacidén de tierras, o relleno de zanjas:
- Preparacién de la zona de trabajo
- Situacidén de los puntos topograficos
- Aportacién del material si se trata de gravas, zahorras o a&ridos reciclados
- Relleno de la zanja en tongadas del espesor indicado

- Compactacidén de la tierra o arena
TERRAPLENADO Y COMPACTACION O RELLENO DE ZANJAS:
Conjunto de operaciones de extensidén y compactacidn de tierras adecuadas o arena para conseguir
una plataforma con tierras superpuestas o el relleno de una zanja.
El material se extenderd en tongadas sucesivas sensiblemente paralelas a la rasante final.
El espesor de la tongada serd uniforme y permitird la compactacién prevista en funcidén de los medios
a utilizar.
El material que se utilice cumplird las especificaciones fijadas en su pliego de condiciones.

ns l'article 27 de la Llei 39/2015, de

vada a l'adreca

@gj En toda la superficie se alcanzara, como minimo, el grado de compactacién previsto expresado como
§% porcentaje sobre la densidad méxima obtenida en el ensayo Préctor Modificado (UNE 103501).
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gg§%2.— CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
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Q%U%TERRAPLENADO, RELLENO O TENDIDO:
$§5§Se suspenderdn los trabajos en caso de lluvia o cuando la temperatura ambiente sea inferior a:
'§g$§— 0°C en relleno o tendido de grava
g%;;— 2°C en terraplenados con tierras adecuadas
§§4§Se mantendrdn las pendientes y dispositivos de drenaje necesarios para evitar encharcamientos.
€52z En bordes con estructuras de contencién la compactacién se realizara con compactador de arrastre
§;-Smanual (rana).
3%§§mq se trabajard simulténeamente en capas superpuestas.
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espués de lluvias no se extenderd una nueva capa hasta que la uUltima esté seca.
fpoe protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.
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3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

TERRAPLENADO, RELLENO O TENDIDO:

m3 de volumen medido segln las especificaciones de la DT.

La partida de obra incluye el suministro y aportacién cuando se trata de gravas, zahorras o material
proveniente del reciclaje de residuos de la construccién, y no estd incluido cuando se trata de
tierras.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte II del CTE, aprobado por el
Real Decreto 314/2006.

PF TUBOS Y ACCESORIOS PARA GASES Y FLUIDOS
PFB TUBOS Y ACCESORIOS DE POLIETILENO

PFB1- CONO DE REDUCCION DE POLIETILENO, COLOCADO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PFB1-WY1E,PFB1-WY21,PFB1-0001.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Canalizaciones con tubo de polietileno para transporte y distribucién de fluidos a presidn y la
colocacidén de accesorios en canalizaciones enterradas con uniones soldadas, colocados
superficialmente o en el fondo de la zanja.

Se han considerado los siguientes tipos de material:

- Polietileno extruido de alta densidad para el transporte de agua a presidn con una temperatura
de servicio hasta 40°C

- Polietileno extruido de baja densidad para el transporte de agua a presidn con una temperatura
de servicio hasta 40°C

- Polietileno extruido de media densidad para el transporte de combustibles gaseosos a temperaturas
hasta 40°C

Se han considerado los siguientes tipos de accesorios:

- Piezas para reducciones de diametro

Se han considerado los siguientes tipos de unién:

- Soldada (para tubos de polietileno de alta y media densidad)

- Conectada a presidén (para tubos de polietileno de alta y baja densidad)
La ejecucidén de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Comprobacidén y preparacidn del plano de soporte (en canalizaciones para enterrar)

- Replanteo de la conduccidén

- Colocacién del elemento en su posiciédn definitiva

- Ejecucidén de todas las uniones necesarias

Limpieza de la tuberia

Retirada de la obra de recortes de tubos, materiales para juntas, etc.
CONDICIONES GENERALES:

) La posicién serd la reflejada en la DT o, en su defecto, la indicada por la DF.

Las juntas seran estancas a la presioén de prueba, resistirédn los esfuerzos mecénicos y no produciran
alteraciones apreciables en el régimen hidrdulico de la tuberia.
Estard hecha la prueba de presién.
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1 accesorio quedard alineado con la directriz de los tubos a conectar.

das las uniones, cambios de direccidn y salidas de ramales se haran Uunicamente mediante accesorios
ormalizados. Las uniones se hardn con accesorios que presionen la cara exterior del tubo o bien
oldados por testa, segun sea el tipo de unidén definido para la canalizacidn.

a tuberia para gas (media densidad), no puede estar prdéxima a conductos que transporten fluidos
L5 alta temperatura. Se garantizard que la tuberia no supere una temperatura de 40°C.
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COLOCACION ENTERRADA:

La profundidad de la zanja permitird que el tubo descanse sobre un lecho de arena de rio. Por encima
habréd un relleno de tierra bien apisonada por tongadas de 20 cm. Las primeras capas que envuelven
el tubo se compactaran con precaucidn.

Espesor del lecho de arena:

- Polietileno extruido: >= 5 cm

- Polietileno reticulado: >= 10 cm

Espesor del relleno (sin trafico rodado):

- Polietileno extruido: >= 60 cm

- Polietileno reticulado: >= 50 cm

Espesor del relleno (sin trafico rodado): >= 80 cm

Para contrarrestar las reacciones axiales que se producen al circular el fluido, los puntos
singulares (curvas, reducciones, etc.), estardn ancladas en dados macizos de hormigédn.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de saneamiento, las de agua potable pasaran
por un plano superior a las de saneamiento e iran separadas tangencialmente 100 cm.

Por encima del tubo habrd un relleno de tierras compactadas, que cumplird las especificaciones de
su pliego de condiciones.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

CONDICIONES GENERALES:

La descarga y manipulacién de los elementos se hard de forma que no reciban golpes.

Para realizar la unidén de los tubos no se forzarédn ni deformardn los extremos.

La unidén entre los tubos y otros elementos de obra se realizard garantizando la no transmisidén de
cargas, la impermeabilidad y la adherencia con las paredes.

Cada vez que se interrumpa el montaje, se taparadn los extremos abiertos.

El tubo se encajard sin movimientos de torsién.

Se utilizard un equipo de soldadura que garantice la alineacién de los tubos y la aplicacidén de
la presidén adecuada para hacer la unidn.

Una vez terminada la instalacién se limpiard interiormente haciendo pasar agua para arrastrar
residuos.

Si la tuberia es para abastecimiento de agua, se procederd a un tratamiento de depuracién
bacterioldégica después de limpiarla.

COLOCACION ENTERRADA:

Antes de bajar los elementos a la zanja la DF los examinaréd, rechazando los que presenten algun
defecto.

Antes de la colocacidén de los elementos se comprobard que la rasante, la anchura, la profundidad
y el nivel fredtico de la zanja corresponden a los especificados en la DT. En caso contrario se
avisard a la DF.

El fondo de la zanja estard limpio antes de bajar los elementos.

La anchura de la zanja serd méds grande que el didmetro del elemento més 60 cm.

Una vez colocados los elementos dentro de la zanja, se comprobard que su interior esté libre de
elementos que puedan impedir su asentamiento o funcionamiento correctos (tierras, piedras,
herramientas de trabajo, etc.).

Las tuberias y las zanjas se mantendréan libres de agua, achicando con bomba o dejando desagiies en
la excavacidn.

Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente rellena excepto en las uniones, se realizaran
las pruebas de presidén interior y de estanqueidad segun la normativa vigente.

No se procederd al relleno de la zanja sin autorizacidén expresa de la DF.

Los dados de anclaje se realizarén una vez lista la instalacidén. Se colocaréan de forma que las juntas
de las tuberias y de los accesorios sean accesibles para su reparacidn.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

ACCESORIOS:

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la DT.

COLOCACION ENTERRADA:

No se incluyen en este criterio los dados de hormigén para el anclaje de los tubos ni las bridas
metdlicas para la sujecién de los mismos.

.— NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

a normativa seréd la especifica al uso al que se destine.
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SIGNATURES

Manresa, alril 2025

Joan Cayfas Moré Ramos
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